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NOTA INTRODUTORIA

Os inventdrios de emissdes atmosféricas sdo instrumentos que
permitem analisar a quantidade, natureza e localizacdo das
emissbes que ocorrem numa determinada drea durante um
perfodo de tempo. Os resultados dos inventdrios colocam em
evidéncia os sectores de actividade e os locais responsdveis
pelas maiores emissdes poluentes para a atmosfera e avaliam a
sua contribuicdo respectiva para a qualidade do ar, auxiliando os
decisores na seleccdo de estratégias de reducdo de emissoes.

A aplicacéo mais comum de um inventdrio de emissdes atmos-
féricas é a sua utilizacdo como dado de entrada na modelagéo
atmosférica, juntamente com os dados meteorolégicos. A
modelacdo atmosférica permite, por exemplo, prever as
concentracdes de ozono ao nivel do solo (ozono troposférico,
prejudicial & satde humana e & vegetacdo), o que possibilita o
aviso e a fomada de medidas em tempo Gtil em caso de risco.
Os inventdrios de emissées sdo, portanto, uma ferramenta
fundamental de apoio & avaliacéo e gestdo da qualidade do ar,
quer a nivel nacional quer a nivel regional.

A Directiva 96/62/CE, do Conselho Europeu, relativa & ava-
liacdo e gestdo da qualidade do ar ambiente, institui um novo

quadro legislativo em matéria de gestdo da qualidade do
ar. Esta directiva foi transposta para o ordenamento juridico
nacional pelo Decreto-lei n.° 276/99, de 23 de Julho, tendo
sido cometidas competéncias as Comissdes de Coordenacéo e
Desenvolvimento Regional (CCDR), na sua drea de jurisdigdo,
no dominio da gestdo e avaliagéo da qualidade do ar.

No dmbito da aplicacdo deste diploma as CCDR podem avaliar
a qualidade do ar através da monitorizacdo permanente de
poluentes em estacdes fixas, da realizacdo de campanhas
periédicas, da modelacdo de poluentes atmosféricos e da
realizagéo de inventdrios de emissdes atmosféricas.

Tendo como obijectivo a definicdo de medidas tendentes a fazer
cumprir os valores limite referentes a determinados poluentes no
ar ambiente, a Comissdo de Coordenacédo e Desenvolvimento
Regional de Lisboa e Vale do Tejo (CCDR-LVT) desenvolveu
os Planos e Programas para Melhoria da Qualidade do Ar
na Regido de Lisboa e Vale do Tejo (RLVT). Neste contexto, o
Inventdrio de Emissdes Atmosféricas desempenhou um papel da
maior importancia na definicdo e avaliacdo das estratégias e
medidas propostas para melhoria da qualidade do ar na RLVT.
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HISTORIAL

A elaboracdo de um inventdrio de emissdes atmosféricas é um processo moroso e que envolve recursos significativos, tendo em
consideracdo que a informagdo de base necessdria se encontra dispersa, sendo por vezes de dificil obtencdo, e que o seu tratamento é
complexo. A escala regional é ainda importante a obtencdo de um nivel de detalhe espacial pormenorizado e a consideracdo de dados
de fontes pontuais individualizadas.

Assim, embora a realizacdo de inventdrios na regido de Lisboa e Vale do Tejo se tenha iniciado hd um nimero razodvel de anos, sé
recentemente foi possivel a concretizacdo de um inventdrio integrado, completo e consistente relativo aos anos de 2000 e 2001. Por
essa razdo, apesar de | existirem elementos parcelares para anos mais recentes, sdo agora apresentados os resultados para a situagéo
média deste periodo.

Comissdo de Gestdo do Ar de Lisboa

Inventdrio de Fontes fixas no concelho de

(CGA - 1) e 1989 e
Comissdo de Gestdo do Ar do Barreiro e Inventdrio de Fontes fixas nos concelhos do
Seixal (CGA - BS) Barreiro e do Seixal VERA U527
Comissdo de Coordenagdo Regional de LVT ;
(CCR-LVT) - Plano Regional de Ordenamento  Inventério de Emisses na Area Metropolitana 1999 2001
do Territério da Area Metropolitana de Lisboa  de Lisboa
(PROTAML)
Invem‘o’,ri.o detolhodo de emissées atmosféricas 2000-2001 2005
rodovidrias na cidade de Lisboa
Inventdrio d.e emissdes atmosféricas na RLVT, 2000-2001 2005
como contributo para os planos e programas
CCDR _ IVT Inventdrio detalhado de emissdes .rodoviorios 2004 2006
nos concelhos de Oeiras e Cascais
Inventdrio detalhado de emissées rodovidrias
nos concelhos de Amadora, Odivelas, Loures 2004-2005 Em curso
e Vila Franca de Xira
Actualizagéo do inventdrio de emissdes 2004-2005 Em curso

atmosféricas na RLVT

TABELA 1: ETAPAS REALIZADAS NO AMBITO DO INVENTARIO REGIONAL DE LVT
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O Inventdrio de Emissées Atmosféricas da regido de LVT abrange
51 concelhos que compreendem uma érea de cerca de 11 770
km?. Embora este inventdrio abranja toda a Regido de Lisboa e
Vale do Tejo (RLVT), deu-se maior enfoque, em termos de recolha
de informacéo individualizada, &s zonas desta regiGo definidas
como “aglomeragées” no &mbito da aplicagdo do Decreto-Lei
n.°276/99, de 23 de Julho.

As zonas e aglomeracdes foram z
definidas a nivel nacional em ‘
2001. A regido de LVT engloba
cinco zonas das quais trés sdo
aglomeracées. De acordo com
o art. 2.° do Decreto-lei n.°
276/99, de 23 de Julho, define- el

s€& como:

Zona, a “4rea geogrdfica de -
caracteristicas homogéneas, em

termos de qualidade do ar, Nz
ocupagdo do solo e densidade -' ] =
populacional”;

Aglomeragéo, a “zona carac- y s
terizada por um nimero de ha- o
bitantes superior a 250 000 ou

em que a populagéo seja igual
ou fique aquém de tal ndmero
de habitantes, desde que néo
inferior a 50 000, sendo a den-
sidade populacional superior a
500 hab./km?”.

e TR o
L e g
Agfcrrrenhes

Aglameiadfes da BLT
Zoras

Ceriaings da AML

II  —_—
= AGLOMERACOES NA AREA METROPOLITANA DE LISBOA
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O Inventdrio de Emissdes Atmosféricas compreende estimativas
para um ndmero alargado de poluentes, responsdveis por
efeitos negativos na satde humana (SO,, NO,, CO, particulas,
e metais pesados) e na vegetagdo (SO, NO,), por processos
de acidificagdo (SO,, NO, e NH,) e eutrofizagdo (NO, e NH,)
e ainda para os precursores de ozono (NO,, COVNM, CO e
CH,) e particulas secunddrias (NO,, SO,, NH,) e também para
substéncias carcinogénicas como o benzeno.

Oxidos de enxofre (SO));
Oxidos de azoto (NO,);
Compostos Organicos Voldteis Nao-Metanicos (COVNM);

Particulas com diagmetro inferior a 10 um (PMio).

Produc@o de energia eléctrica em centrais térmicas;

IndUstria, compreendendo as emissdes de combustdo, uso de
solventes e a emissdo de gases e particulas que decorrem dos
processos de fabrico. Incluem-se aqui também as emissdes
da incineracéo de residuos sélidos urbanos;

Doméstico e servicos, que inclui também as emissées de
combustdo em equipamentos de pequena e média dimensédo
e ainda as emissées do uso de produtos que contenham
compostos voldteis;

Transporte rodovidrio, incluindo também as emissées eva-
porativas;

Transporte aéreo, compreendendo as emissées que decorrem
das aterragens e descolagens dos avides;

Fontes biogénicas, responsdveis pela emissdo de COVNM
que contribuem para a formacdo de ozono troposférico.
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As estimativas deverdo ser completas, considerando todo o
territério e a totalidade das emissdes;

As estimativas deverdo centrar-se nos poluentes mais rele-
vantes em termos de qualidade do ar, pelos seus efeitos
directos ou indirectos, tendo, no entanto, em consideracéo a
disponibilidade de metodologias e de informacdo de base;

As emissbes deverdo ser alocadas no espaco da forma o mais
rigorosa possivel, e com o maior nivel de detalhe, sobretudo
quando se pretende o seu uso em modelos de qualidade do
ar a nivel local e regional;

As metodologias deverdo ser consistentes entre as diversas
fontes poluidoras, entre os diversos anos e para os vdrios
poluentes;

As estimativas produzidas, a que se associa sempre um erro,
ndo deverdo produzir resultados sub-estimados ou sobre-
estimados.

O Inventdrio de Emissdes Atmosféricas da Regido de Lisboa e
Vale do Tejo atribuiu especial importéncia as fontes poluidoras
mais relevantes: Fontes Estaciondrias Individualizadas (FEI) no
caso das fontes fixas, e Fontes Lineares Individualizadas (FLI),
no caso das fontes lineares dos transportes rodovidrios. As
emissdes destas fontes foram localizadas de forma muito precisa
e calculadas segundo um procedimento botfom-up, sendo as
emissdes estimadas fonte a fonte tendo em consideracéo as
especificidades e detalhes das mesmas.

Efectuou-se, paralelamente ao inventério das fontes individua-
lizadas, a quantificacdo total das emissdes de combustdo
por um processo fop-down. As actividades néo incluidas nas
fontes individualizadas (FEI e FLI) séo reportadas no inventdrio
como fontes em drea, recorrendo-se para tal & comparagdo
da actividade das fontes individualizadas com os valores de
estatisticas regionais. Este procedimento teve como objectivo
assegurar que os resultados do inventdrio séo completos.

Para a elaboracéo do Inventédrio de Emissées Atmosféricas foi
necessario proceder & recolha de informacéo de base para a
caracterizacdo dos niveis de actividade e para a localizagéo
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das emissdes. A tabela seguinte sintetiza as principais fontes
de informacéo utilizadas, bem como a origem dos factores de
emiss@o considerados.

TIPO DE

INFORMACAO AOINIE

Fontes pontuais

i dividualizadas CCDR-LVT (Inquéritos as indUstrias)

Consumo de
combustivel

Direccdo-Geral de Geologia e Energia
(Vendas de Combustivel por Concelho)

Instituto Nacional de Estatistica

Populagdo (Censos)

Direccdo-Geral dos Recursos Florestais

rt tal .
Ceteoiie vogEe (Inventdrio Florestal)

Instituto Nacional de Estatistica

A icol :
rea agricola (Recenseamento Geral da Agricultura)

Fotografia aérea e

Tracado das vias Céamara Municipal de Lisboa

rodovidrias
Estradas de Portugal
AE Atlantico
Contagens de BRISA

(iiage rectevitiio Cé&mara Municipal de Lisboa

Faculdade de Ciéncias e Tecnologia

Trafego Aéreo Instituto Nacional de Aviagdo Civil

CCDR — LVT (Relatérios de
monitorizacdo de emissdes)

Instituto do Ambiente (INERPA)

Agéncia Europeia do Ambiente
(EMEP/CORINAIR)

Agéncia de Proteccdo do Ambiente dos
Estados Unidos (EPA-AP42)

Comiss@o Europeia

(Proteccao e Controle Integrado da
Poluicao/EPER)

Factores de
emissdo

TABELA 2: FONTES DE INFORMACAO
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FONTES ESTACIONARIAS
FONTES ESTACIONARIAS INDIVIDUALIZADAS

AS EMISSOES ATMOSFERICAS PROVENIENTES DAS FONTES
INDIVIDUALIZADAS FORAM ESTIMADAS UTILIZANDO A
SEGUINTE METODOLOGIA:

=>Realizacdo de um inquérito as principais unidades industriais
a laborar na RLVT. Neste inquérito foi solicitada informacéo
qualitativa e quantitativa sobre o processo produtivo, carac-
terizacdo dos equipamentos e das chaminés e valores de
emissdes monitorizados;

=>Validagéo da informacédo recebida;

=>Cdlculo das emissées atmosféricas recorrendo para tal a trés
metodologias distintas, de acordo com o nivel de detalhe da
informagao recolhida: utilizacdo de dados de monitorizagéo,
balanco de massas e aplicagdo de factores de emissdo.

De um total de 500 inquéritos enviados, foram recebidas respos-
tas de 155 unidades industriais. Das respostas recebidas cerca
de 25 n&o apresentaram dados suficientes para a estimativa das

emissdes atmosféricas.

=» UTILIZACAO DE DADOS DE MONITORIZACAO
Emissdo(t/ano) = CaudalVolumétrico(Nm?/h) x Concentragdo(mg/Nm?) x Laboragéo(h/ano) x 10-?

=> BALANCO DE MASSAS

100

COVNM (t/ano) = ConsumoProduto(t/ano) x ( TeorSolventes (%) )
100

SOx (t/ano) = 2 x |:(Consumo(1/ano) X ( TeorEnxofre (%))) - RefengaoEnxofre(t/ano{|

=» APLICACAO DE FACTORES DE EMISSAO
Emissdo (t/ano) = FactorEmissd@o(g/t) x Produgéo(t/ano) x 10-¢
Emissdo (t/ano) = FactorEmiss@o(g/GJ) x ConsumoEnergia(GJ/ano) x 10
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Outras

1.9%
IndUstria da
Alimentagdo
2.4%

| IndUstria do Papel
4.6%

Termoeléctrica

80.7%

IndUstria Quimica

10.4%

Termoeléctrica
6.7%
IndUstria Quimica

9.0% Gréficas
B 0

27.8%

IndUstria do Papel
3.0%

Outras
2.1%

IndUstria da Alimentagdo
51.4%

IndUstria do Vidro

IndUstria do Cimento 41%

27.6%

Outras

6.3%

IndUstria do Papel
4.0

Termoeléctrica

58.0%

IndUstria Quimica
29.0%

Termoeléctrica
6.5%

Industria do Cimento
6.2%

IndUstria do Papel

20.7%
Indistria da Alimentacdo
30.1%

FONTES ESTACIONARIAS EM AREA

NESTA CATEGORIA DISTINGUEM-SE DOIS TIPOS DE EMISSOES:

=>Emissdes de combustéo;

=>Emissées evaporativas ndo industriais.

Nas emissées de combustdo consideraram-se os consumos de
energia realizados na RLVT e que ndo foram tidos em conta
no consumo de combustivel das fontes individualizadas. O
consumo de combustivel nas fontes em drea foi determinado,
para cada tipo de combustivel, através de uma subtraccdo do
consumo do total das FEI ao consumo total da RLVT fornecido
nas estatisticas da Direccdo-Geral de Geologia e Energia
(DGGE). Posteriormente a emissGo de poluentes atmosféricos
foi determinada recorrendo a factores de emisséo especificos do
tipo de combustivel.

As emissdes evaporativas ndo industriais incluem as emissées de
COVNM resultantes da utilizacdo de produtos que os contenham,
tal como, por exemplo, a emisséo por evaporacdo dos solventes
existentes nas tintas e produtos de limpeza. Dada a auséncia de
inquéritos e estatisticas especificos para a regiGo a estimativa
destas emissées recorreu a taxas de uso per capita, assumindo
que a percentagem de uso na RLVT ndo difere das condicoes
médias nacionais. Foram assim estimadas as emissdes destes
compostos resultantes do uso de tintas, uso ndo industrial de
produtos de limpeza e solventes, limpeza a seco e padarias.
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FONTES MOVEIS

A relevancia do sector tercidrio e a grande densidade
populacional na RLVT explicam a prevaléncia
das emissdes do transporte rodovidrio, quer em
quantidade de emissdes quer em termos do seu
crescimento. Por outro lado, as emissées rodovidrias
encontram-se concentradas no meio urbano con-
tribuindo assim para uma maior exposicéo da popu-
lacdo aos poluentes atmosféricos.

Por este motivo, no inventdrio da RLVT, foi dada espe-
cial atencdo & estimativa das emissdes atmosféricas

deste sector.

Emissdes por via no concelho de Lisboa calcu-
ladas segundo uma metodologia que recorre
a contagens de veiculos em fotografia aérea e
medicdes de velocidade no fluxo de tréfego;

Emissdes por via nas principais vias rodovidrias
calculadas a partir da actividade rodovidria me-
dida nos postos de contagem automdticos do
Instituto de Estradas de Portugal e concessiondrios
de auto-estradas;

Emissdes em drea localizadas nos restantes con-
celhos da RLVT estimadas com base nas vendas
de combustivel por concelho.

Os factores de emissd@o utilizados para calcular as
emissdes do transporte rodovidrio foram calculados
de acordo com as metodologias europeias (EMEP/
CORINAIR), tendo em consideracdo o parque auto-
mével reginal.

EMISSOES POR VIA NO CONCELHO DE LISBOA

A metodologia utilizada no célculo das emissées de
origem rodovidria no concelho de Lisboa apresenta
um nivel de complexidade mais elevado quando
comparada com a utilizada fora deste concelho.
Exigiu-se em Lisboa uma atengéo especial dada a
sua importancia relativa em termos de quantidade de
emissées do tréfego rodovidrio.

12

10 {lapbrm) =20 - 50
= 5 =30 - 100

—f - 2 - 0

FIG 2: Emissdo de NOx nas principais vias rodovidrias da RLVT

Rede Vidria
(SIG)

Densidade de Veiculos
em Circulacdo (i)

Contagem de

Veiculos (i) Comprimento (i)

Fonte: Gois et al., 2005

=) METODOLOGIA DE CALCULO DE EMISSOES RODOVIARIAS NO CONCELHO DE LISBOA

%) Factor Emisséo (i,k,f,p) i
> (g/km)

Fotografia Aérea >
(ntmeros de veiculos) (veic/km) il
v
Medicao de TMH (i) Dados de Trafego
Velocidade (i) (vei /kr'n) (GERTRUDE,
F (km/h) Slie Estudos Municipais)
v v
Movimentos TMA (i f,c) |« Factor de Correcgdo
Pendularesn (k,f) (vefic/km/ano) Temporal (c)
(veic/dia) Consumo de
Venda Combus(:l)ve| (fkc)
Combustivel (f,c)
()
Factor Consumo (i,k,f)
—> (9/km)
vkm (i,k,f,c)
Porque (vkm) Legenda:
Ly Automovel (k) i - froco rodovidrio
(%, c - concelho

k - classe de veiculo
f - tipo de combustivel
p - poluente

Emisséo (i,p)
(ton)
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Para determinar a localizagdo dos veiculos em circulagdo na
cidade de Lisboa recorreu-se a fotografias aéreas do concelho.
Os veiculos foram registados nas fotografias e a partir desta
informagdo as vias foram classificadas de acordo com o nimero
de carros contados em cada via.

A actividade rodovidria foi calculada a partir das contagens
de veiculos e de medicées de velocidade. As velocidades
foram medidas através de um GPS instalado num veiculo que
circulou nas principais vias rodovidrias de Lisboa. A amostragem
decorreu durante vdrios dias, registando-se a velocidade nos
dois sentidos da via e em diferentes periodos do dia. Nas
restantes vias foram registadas velocidades médias medindo-
se o tempo e os quilémetros realizados em zonas previamente
definidas. A velocidade média obtida nas vias principais em

Lisboa foi de 24 km/h.

50
40-
&
o 307
|9)
c
<«
20
5
(NI
10
O_
(@] o o o o o o o o o o o
(@} o o o o o o o o ! ! !

Intervalo de Velocidades (km/h)

FIG_5: Velocidades medidas nas vias principais de Lisboa
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O volume do tréfego rodovidrio estimado foi compa-
tibilizado com a informagédo recolhida no sistema de
regulacéo de tréfego da Cadmara Municipal de Lisboa
— GERTRUDE.

Finalmente as emissées foram calibradas com base
no total de combustivel vendido em Lisboa. Devido
& importéncia dos movimentos pendulares didrios,
em Lisboa, o consumo de combustivel difere do valor
das vendas neste concelho. H& uma determinada
quantidade de combustivel que é vendido nos
concelhos limitrofes e é transportado para Lisboa
nos depésitos dos automéveis (importacdo oculta),
sendo consumido efectivamente neste concelho. O
trdfego médio que cruza as fronteiras do concelho
foi obtido através do Instituto de Estradas de
Portugal para as dez principais entradas em Lisboa.
Estes dados, em conjunto com a percentagem de
veiculos que abastece combustivel fora de Lisboa e a
distéincia média que posteriormente estes percorrem
no inferior da cidade, permitiram aferir a quantidade
de combustivel que é efectivamente consumida no
concelho.

0o norario (3% do zia)

Trae

2

FIG_6: Variagao didria tipica do volume de trafego GERTRUDE (Fonte: CML, 2004)
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AVIACAO

Para efeitos de cdélculo de emissdes os movimentos aéreos
decompbéem-se numa sequéncia de quatro etapas que definem
o ciclo LTO (Land and Take-off cycle). Este ciclo foi definido pela
Organizacéo Internacional de Aviagdo Civil (ICAO) e considera
apenas as emissdes que ocorrem abaixo dos mil metros de
altitude.

As emissdes estimadas incluem apenas as provenientes do ciclo
LTO uma vez que as emissdes em cruzeiro ndo tém impacte
directo sobre a qualidade do ar e a satde humana a nivel local
e regional.

As emissbes do sector aéreo foram estimadas com base nos
registos dos movimentos com informacédo sobre a origem/des-
tino do voo e sobre o tipo de aeronave utilizada (FIG_10).

Outros 2%
14%

FIG _10: LTO no aeroporto de Lisboa por tipo de aeronave

24%

UE
53%

I
23%

FIG 11: Emissées de NO, da aviacdo por tipo de LTO"

'Considera-se LTO internacional quando, por exemplo, um avido descola de um aeroporto nacional com destino a um pais estrangeiro
ou quando aterra num aeroporto nacional vindo de um pafs estrangeiro. Considera-se LTO doméstico quando um avido descola e aterra

num aeroporto nacional.
Tipo de LTO: | — Internacional; UE — Europeu; N — Doméstico.
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FONTES BIOGENICAS

A vegetagdo é uma fonte importante de compostos orgénicos
voldteis. Estes incluem compostos como o isopreno, monoter-
penos (o — pineno, B — pineno, limoneno, efc.) e compostos

Leziria do Tejo

oxigenados como alcodis e aldeidos. As emissées da vegetacdo Meédio Tejo |

dependem da espécie vegetal e das condicées climdticas, sendo rgrcstoe e
que a temperatura afecta as emissdes de todas as espécies e Peninsula de Setobal Eucolipto oo b
todos os compostos, enquanto a luminosidade afecta sobretudo Adinheira u Covalno
as emissdes de isopreno e as emissdes de monoterpenos de Grande Lishoa Pinheiro-manso Ml Casfanhairo

algumas espécies.

Outras folhosas W Outras resinosas
Qeste |

0 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000 400000
Area (ha)

FIG 12: Area Florestal e Agricola (DGRF. 2001; INE, 2000)

As emissdes biogénicas da vegetacdo dependem da espécie vegetal, variando segundo o factor de emisséo ( € - ugC/g dm/yr)
especifico da espécie e do composto orgénico voldtil para condigées standard de luz (Q — fluxo de PAR mmol/m?/s) e temperatura
(T — temperatura da folha, Ts — temperatura padrdo (303.15 K)). O factor de emissdo é também funcéo da densidade foliar (D - kg
dm/m?) e de um factor de ajuste climdtico ().

FE=Dx&xY
y=C xCq
Factor de Dependéncia Factor de Dependéncia
Luminosa da Temperatura
exp |:9500 x (T - TS):|
C_O.0027x1.066xQ Cc - RxTxTg
L™ T
1+ (0.027 x Q) T ke 230000 x (T - 314)
RxTxTg

R é a constante de gds ideal

= METODOLOGIA DE ESTIMATIVA DAS EMISSOES BIOGENICAS
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RESULTADOS

As emissdes apresentadas para cada tipo de fonte, expressas
em toneladas por ano, reportam-se ao valor médio de 2000 e

2001.

Producéo de Energia 86412 25289
IndUstria 45864 22706 3 31 O 14 1 13
Donmesiia @ Seniges o EREL EfEC0 A0 0% 0%  20%  30%  40%  50%  60%  70%  80%  90%  100%
Transporte Rodovidrio 1320 44 948 11917 3245 N s ) .
W ProdugGo de Energia ¥ Industria W Domeéstico e Servigos
Aviacgo 41 742 130 504 o o R e O Voptt
Vegetagao 0 0 67194 0
TOTAL 133736 102040 101642 25925 FIG 13: Emissdes segundo o tipo de fonte e poluente

EMISSOES POR CONCELHO
NA ALOCACAO ESPACIAL DAS EMISSOES DISTINGUIRAM-SE TRES TIPOS DE FONTES:

= Fontes pontuais individualizadas, cuja localizacéo estd perfeitamente definida;

=>Fontes lineares individualizadas, como é o caso das principais vias rodovidrias da RLVT, onde foi necessdrio aplicar uma metodologia
de conversdo de fonte linear para fonte em drea.

=>Fontes em drea, cujos dados de actividade se encontram desagregados & freguesia ou ao concelho o que permitiu realizar o célculo

de emissées por concelho;

De uma maneira geral, os mapas das emissdes dos diversos poluentes mostram uma maior concentracéo de emissdes nos concelhos que

integram as aglomeracées da RLVT relativamente &s restantes zonas da regido.

LN No caso das vias rodovidrias individualizadas, o tipo de fonte ndo
i se coaduna com o limite territorial do concelho, podendo ocorrer

el emissdes em vdrios concelhos que resultam de uma Unica via

~ rodovidria. E portanto necessério avaliar qual a contribuicdo dessa

via em cada um dos concelhos que atravessa. A alocacdo das

Concelho X emissées das fontes lineares ao concelho foi realizada com base na
extensdo de cada via, ou troco de via, em cada concelho.

3.3 60.0
2.8 88.9
EiS 136.7
2.4 177.6
Emissdo NO, (em kg) no Concelho X (Emi_X):
Emi X=1.7x60.0+28x88.9 +3.3x136.7 + 1.4x177.6
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OXIDOS DE ENXOFRE (SO,)

As emissdes de SO, sdo sobretudo originadas na producéo de
energia eléctrica e nas actividades industriais (99%).

As emissdes mais elevadas ocorrem principalmente nos con-
celhos do Barreiro e Setdbal onde se localizam as seguintes
industrias:

=>Producdo de energia eléctrica;

=>IndUstria quimica;

=>IndUstria de pasta de papel.

IndUstria

Produgdo Energia
64.6%

FIG 14: Emissdes de SOx por sector

OXIDOS DE AZOTO (NO),)

O sector dos transportes é a principal fonte de NO, na RLVT
contribuindo com 44% das emissoes.

A actividade industrial, em particular a indUstria do cimento,
e a producdo de energia contribuem com cerca de 47% das
emissdes de NO, sendo que a maioria destas emissdes (91%)
resultam das estimativas feitas com base nos inquéritos a
indUstria - fontes estaciondrias individualizadas.

As emissdes do sector Doméstico e Servicos representam cerca
de 8% do total.

Transporte Rodovidrio
44.0%

Domeéstico e Servigos
8.2%

IndUstria

Producdo Energia
24.8%

FIG 16: Emissdes de NOx por sector

S0 Qhum*2) mm10 - 15 w0 - 60
Ches b WS - 20 .00 - 200
EES. 0 D - a0 -0

y
Legeavia

10 prhont 2y ez -5 w30 - 50
(=1 5. 10 EmE-80
=12 B0 - 30 . B0
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COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS NAO-METANICOS (COVNM)

A vegetacdo é a fonte mais importante de emissdes biogénicas
(naturais) de COVNM na regido LVT, estimando-se que 66% das
emissdes destes compostos sejam de origem natural.

Excluindo as emissdes biogénicas, os transportes e as emissdes
fugitivas no sector Doméstico e Servicos sdo as fontes mais
importantes de COVNM, contribuindo no seu conjunto com
90% das emissdes antropogénicas. Por este motivo as emissdes
mais elevadas ocorrem nos concelhos com maior densidade
populacional.

Vegetagao
661%
o

Producéo Energia

0.2%
Ovutras Fontes

0.1%
Aviacdo
0y
0.1% Domeéstico e Servicos

Transporte Rodovidrio 18.6%
11.7% °r

COVHM (tkm*2) mm2-5 mm20- 30
FIG 18:Emissdes de COVNM por sector Cl==1 S 10 =m0 - 50

/=1-2 10 - 20 .- 20

Transporte Rodovidrio
34.6%

Doméstico e Servigos
54.8%

viagdo
0.4%

Producéo Energia
0.7%
Industria  Qutras Fontes
9.4% 0.3%

FIG_19: Emissdes de COVNM por sector, excluindo as emis-
sdes biogénicas
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PARTICULAS PMio (<10 um)

As emissdes da indUstria representam 54% das particulas
emitidas na regido. Para as restantes emissdes (46%) contribuem
mais significativamente os sectores: Doméstico e Servicos e
Transportes.

Relativamente as fontes que foram identificadas de forma
individualizada, e que representam cerca de 93% do total das
emissdes na indUstria, verifica-se que as que mais contribuem
para o total de PMio sdo a indUstria da alimentagéo? (31%),
a industria quimica (29%), a industria do papel (21%), as
termoeléctricas (7%) e a indUstria do cimento (6%).

Os concelhos do Barreiro, Lisboa, Settbal e Amadora séo
aqueles que apresentam valores de emissdes mais elevados por
unidade de drea.

As emissdes mais elevadas no concelho de Lisboa devem-se aos
sectores Doméstico e Servigos e Transportes. Néo ¢é significativa
a emissdo de PMio de fontes estaciondrias neste concelho.

Doméstico e Servicos

27.6%

Transporte Rodovidrio
12.5%

Aviacéo

1.9%

Producéo Energia
3.5%

IndUstria

54.4%

FIG 21: Emissées de PMio por sector

Legenda:

PRHO (U 2) Bm02 - 0.5 mms0 - 100
J==0.1 0SS - 1.0 m.10.0-20.0
01-02 mEE0-50mE=200

2Inclui também as actividades ligadas & producéo de ragées, farinhas e torrefaccéo.
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EMISSOES

EMISSOES (t/km?)

2.9 2.2

Lisboa e Vale do Tejo 11 770.6 11.4 8.7 . .

Grande Lisboa 1 090.0 15.7 42.8 16.9 11.8
Amadora 23.8 57.6 90.2 50.9 22.4
Cascais 97.2 183 288 14.3 54
Lisboa 84.6 53.0 176.0 71.7 52.3
Loures 169.0 17.4 36.6 9.7 58
Odivelas 26.6 38.1 64.2 36.1 15.8
Oeiras 45.8 27.4 73.7 48.1 12.8
Sintra 319.4 9.1 14.0 8.8 3.7
Vila Franca de Xira 323.5 5.9 36.1 6.5 13.0
Leziria do Tejo 4272.8 0.7 1.2 0.6 0.2
Almeirim 222.3 0.8 1.1 0.9 0.3
Alpiarca 96.5 0.6 0.3 0.6 0.2
Azambuja 256.1 1.6 3.6 1.2 0.4
Benavente 525.2 0.4 0.7 0.8 0.2
Cartaxo 156.8 1.2 3.9 1.7 0.7
Chamusca 746.0 0.1 0.2 0.1 0.0
Coruche 1120.2 0.1 0.2 0.2 0.1
Golega 76.1 0.6 0.6 0.7 0.2
Rio Maior 271.1 1.0 1.3 0.7 0.3
Salvaterra de Magos 240.9 0.6 1.0 0.7 0.3
Santarém 561.8 1.9 8.2 1.3 0.6
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I EMISSOES (wkn)
e v B N S P

Médio Tejo 2 306 1 11.5

Abrantes 715.3 33.0 15.8 0.6 0.4
Alcanena 127.1 0.9 4.5 1.6 0.5
Constancia 80.1 12.8 3.4 0.4 0.7
Entroncamento 13.8 9.7 5.8 7.3 3.2
Ferreira do Zézere 190.5 0.4 1.3 0.7 0.2
Ourém 416.1 0.9 1.9 1.2 0.5
Sardoal 92.1 0.3 0.5 0.5 0.1
Tomar 352.0 2.2 1.6 1.2 0.4
Torres Novas 269.3 1.7 2.2 1.2 0.5
Vila Nova da Barquinha 49.8 1.2 1.6 1.3 0.5
Oeste 2 520.7 5.9 3.4 1.5 0.8
Alcobaca 415.4 1.1 1.7 1.2 0.5
Alenquer 305.4 39.1 12.2 1.4 1.0
Arruda dos Vinhos 77.8 1.0 1.5 1.2 0.4
Bombarral 91.7 1.1 2.2 1.4 0.5
Cadaval 174.0 0.6 0.9 0.8 0.2
Caldas da Rainha 256.0 1.5 2.1 1.5 0.6
Lourinha 146.8 1.2 2.4 1.6 0.5
Mafra 291.5 1.7 2.9 1.8 0.6
Nazaré 82.5 2.4 2.3 1.8 1.2
Obidos 142.4 0.6 1.0 0.8 0.2
Peniche 77.7 3.6 4.1 35 1.1
Sobral de Monte Agraco 52.4 1.3 2.4 1.5 0.5
Torres Vedras 407.1 1.5 2.9 1.7 1.8
Peninsula de Setubal 1581.0 45.6 17.1 4.6 5.7
Alcochete 132.8 0.8 2.0 0.9 0.3
Almada 70.2 27.9 27.3 30.9 8.9
Barreiro 32.0 502.4 87.9 24.8 42.7
Moita 54.6 9.3 12.1 8.6 85
Montijo 340.5 1.1 1.8 1.5 0.6
Palmela 465.9 0.9 3.4 1.3 0.5
Seixal 95.7 12.7 24.6 12.7 6.2
Sesimbra 195.7 1.4 2.0 1.7 0.6
Settbal 193.6 264.6 85.3 5.7 29.1

3/“Ndo inclui emissdes biogénicas
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