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Resumo N3o Técnico

MEMORIA DESCRITIVA

ECO-HOTEL — ETOSOTO

ECO-HOTEL - ETOSOTO

0 eco-hotel ETOSOTO - Cabo Espichel & composto por 58 cabanas
para alojamento, de 3 tipos, perfazendo um total de 116 camas, e
varios edificios de apoio, nomeadamente:edificio da recepcdo e
manutengao, SPA e piscinas, 2 edificios para alojamento dos
funcionarios, edificio do saldo de estar e restaurante, edificio de
musica e artes, edificio da sala de conferéncias e edificio de apoio
agricola. A circulagdo entre os edificios far-se-a pelos caminhos
existentes, que serdo reabilitados e por passadigos. O caminhos
permanecerao em terra batida. A componente agricola localiza-se
parcialmente em Reserva Agricola Nacional e ocupard uma area de
cerca de 12 ha.

2019-11-14 - 2019-12-26

2019-12-27

Em analise

Ambiente (geral)

Avaliacdo de Impacte Ambiental
Procedimento de Avaliagdo

Camara Municipal de Sesimbra

CCDR Lisboa e Vale do Tejo
CCDR Lishoa e Vale do Tejo
Helena Silva
Documento RS_EIA_ETOSOTO CABO ESPICHEL_2019.pdf
Documento ESC-EIA_ETOSOTO_2019.pdf
Documente  "NT_EIA_ETOSOTO_CABO
ESPICHEL_2019.pdf
Documento 01-MEMORIA DESCRITIVA 2019-06.pdf



Link para o Estudo de Impacte Pecas de http://www.ccdr-
Ambiental Projeto Ivt.pt/downloads/EIA_Ecosoto.zip

Participa¢des

ID 36098 ZERO - Associagdo Sistema Terrestre Sustentavel em 2019-12-26

Comentdrio:

Exmos. Senhores Junto remetemos parecer da ZERQ- Associacao Sistema Terrestre
Sustentavel relativo ao processo de Avaliacdc de Impacte Ambiental do empreendimento
hoteleiro da empresa ETOSOTO - Cabo Espichel, cuja consulta publica se encontra em
curso. Com os melhores cumprimentos Pela Direcdo da ZERO Paulo Lucas {(Vogal da da
Direcdo)

Anexos: 36088 _Parecer_ZERO_ETOSOTO_Arrabida_Espichel.pdf
Estado: Tratada

Tipologia: Discordancia

Classificacao:

Observacgdes do técnico:

ID 36096 Pedro Cidade Francisco em 2019-12-26

Comentario:

Memdria descritiva- 10 - Rede de caminhos interna (pédg. 22/37) Refere-se que o caminho
existente e que liga a EM 569 a praia da Areia de Mastro e utilizado ha décadas pela
populagdo em geral, e em particular pela da aldeia da Azoia, ndo garante o acesso livre com
os meios de transporte utilizados pela generalidade das pessoas que pescam e mariscam na
area porque necessitam transportar utensilios e apetrechos. Trata-se de uma estrada
construida pelas Forgas Armadas, a pedido da populagdo no pos 25 de abril de 1974 para
garantir o acesso durante todo o ano, visto que o caminho existente a data, ndo o
possibilitava. Outros caminhos que atravessam a propriedade, deverdo garantir sempre a
sua continuidade, até porque servem outras propriedades contiguas. Relativamente a
estrada que liga a EM 569 a praia da Baleeira e da Tranca, assim como a que permite o
acesso a Chd dos Navegantes e Forte da Baralha, deverdao continuar a ser usadas tal como
acontece neste momento, isto &, estradas publicas sem condicionamentos a veiculos,
porque nem toda a gente caminha e pedala com facilidade. O grupo etario dos idosos, de
acordo com a proposta, sera claramente discriminado. 11 - Demoli¢do de ruinas {pag.
23/37) Na propriedade, para além das referidas na proposta, existem outras duas, que
antecedem a estrada que liga a EM 569 a praia da Areia de Mastro, e para as quais n3o se
refere qual o destino a dar-lhes (demolicdo ou recuperagio) e com gue finalidade.

Anexos: N3o

Estado: Tratada
Tipologia: Reclamacdo
Classificacdo:

Observagﬁes do técnico:



ID 36083 vera correia em 2019-12-18

Comentario:

Consideramos que o Estudo esta bastante claro e abrangente. A nossa sugest3o vai no
sentido de proporcionar uma utilizagdo do espaco aos municipes da zona adoptando um
compromisso com o Municipio de utilizacdo do local para acges de educagdo ambiental e
ainda para fins académicos, isto porque, a Serra da Arrabida, é procurada para estes fins e
seria bastante importante o envolvimento do Eco-Hotel na dinamica da zona. Cabe-nos
ainda evidenciar como € importante manter o local com um reduzido trifego rodoviario
adoptando para isto a utilizacdo de meios de transporte colectivos, ou seja, utilizando zonas
centrais como pontos de chave para o transfere dos utilizadores do Eco-Hotel. Colocar na
zona de estacionamento do Eco-Hotel postos de alimentacdo eléctrica para recarga de
baterias.

Anexos: Nao
Estado: Tratada
Tipologia: Sugestao
Classificacao:

Observacoes do técnico:

ID 36079 Anabela Rocha em 2019-12-16

Comentario:

S8o as seguintes as razdes para nao urbanizar a zona: 1) cumprir o Plano Regional de
Ordenamento do Territdrio {PROT) AML 2] respeitar os valores ecoldgicos 3) cumprir o
Decreto-Lei 17/2009 {Sistema de Defesa da Floresta Contra Incéndios) 4) afectagdo dos
recursos hidricos 5) afectacdo de patriménio arqueoldgico Explicitagdo das razes 1) No
ponto 1.3.10.1 do Plano Regional de Ordenamento do Territdrio (PROT) AML é dito: Manter
a Arrabida/Espichel como paisagens e zonas Unicas fora das pressdes urbanas. De facto, s6 o
sistema Sesimbra/Santana/ Lagoa de Albufeira é identificado neste Plano como drea urbana
ligada a0 turismo, recreio e lazer. Ora a propriedade encontra-se integralmente no Sitio
PTCONOO10 - Arrabida/Espichel, como é reconhecido pelos proponentes e corresponde a
um forte aumento de pressao urbana, logo ilegal. Ndo colhe a anuéncia do PDM pois ele é
juridicamente suplantado pelo PROT AML. 2} A propriedade encontra-se integralmente no
Sitio PTCONDO10 - Arrabida/Espichel da Rede Natura 2000 com habitat prioritario de
orquideas, habitat que o estudo reconhece safrerd perda significativa, o que é ilegal de
acordo com a Directiva Habitats. Igualmente o estudo refere que os Habitats 5330, 5330p7
e 6210 poderiam sofrer impactos muito significativos e de dificil mitigagdo uma vez que se



trata de habitats ao longe dos caminhos, de dificil preservacdo com afluéncia humana e
principalmente com a acessibilidade necessaria a prevencdo de incéndios, 0 que é
igualmente ilegal. Conforme diz ¢ estudo “seréd necessario beneficiar determinados acessos,
através de: limpeza das bermas, construgdo de sistemas de drenagem, alargamento e
melhoria do piso, construcdo de zonas de viragem e de cruzamento de viaturas, assim
como, sinalizagBes, nomeadamente nos espacos florestais.” Além disso o estudo refere que
“A rede de faixas de gestao de combustivel compreende trés niveis de intervencdo, a saber:
Faixas de gestdo de combustivel em torno da rede vidria primaria; Faixas de gestdo de
combustivel em torno da rede vidria secundaria; [sendo nestas bermas gue estdo os
habitats protegidos]; Zona tampao, de protegdo do edificado e estacionamentos;” Resulta
claro que a prevengdo de incéndios ndo é compativel com a preservacdo dos valores
ecoldgicos. O estacionamento encontra-se ainda em Area de Protegdo Complementar | do
POPNA, camo reconhece o estudo. Por fim ha ainda riscos de urbanizacdo de duas praias.
Como pode o estudo referir 10 lugares de estacionamento junto a praia da Baleeira se esta
zona nao'pertence a propriedade? Ha um risco de urbanizagdo desta praia natural e
também de urbanizacdo crescente da praia da Foz por se encontrar no acesso secundario
(Rua das Aguncheiras) que apesar de ser chamado de secundério e ser em terra batida é o
acesso do parqueamento, portanto o que terd mais trafego. O préprio acesso secundario a
58 casas {116 camas), recepgdo, spa, restaurante, saldo conferéncias, e mais 2 edificios (ha
30 funciondrios para habitar |3 em permanéncia), corre o risco de um dia vir a ser
alcatroado, elevando o risco de incéndio e de perda de valares ecolégicos. 3) Conforme
refere o estudo “O Decreto-lei n.217/2009 de 14 de Janeiro {decreto que estrutura o
Sistema de Defesa da Floresta contra Incéndios) define que as novas edificagbes no espaco
florestal ou rural fora das dreas edificadas consolidadas deverdo ter em consideragdo as
seguintes normas: A construcdo de edificagbes para habitagdo, comércio, servigos e
industria fora das areas edificadas consolidadas é proibida nos terrenos classificados no
PMDFCI com risco de incéndio das classes alta ou muito alta, sem prejuizo das
infraestruturas definidas nas ROFCI; As novas edificages no espaco florestal ou rural fora
das areas edificadas consolidadas tém de salvaguardar, na sua implantagdo no terreno, a
garantia de distdncia a extrema da propriedade de uma faixa de protecdo nunca inferior a
50 metros e a adogdo de medidas especiais relativas a resisténcia do edificio a passagem do
fogo e a contengdo de possiveis fontes de ignicdo de incéndios no edificio e respetivos
acessos.” A faixa de gestdo de combustivel em redor do edificado de 20 metros em 3.16.2
Protecao de zonas de edificado ndo seria portanto nunca suficiente. Ora, na carta Plano
Intermunicipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios Perigosidade verifica-se que ha
construgdo prevista para zona de perigosidade Elevada e Muito Elevada, ao contririo do
que & dito. Alias so assim se compreende a proposta de ter em permanéncia4ou 5
sapadores hombeiros, que alids nada poderdo fazer em caso de incéndio grave (o que
pensardo os turistas dum risco destes???). Na impossibilidade de colocar todo o texto
segue anexo em PDF.

Anexos: 36079 _aval etosoto ecohotel-convertido.pdf
Estado: Tratada

Tipologia: Discordancia

Classificacdo:

Observagdes do técnico:



ID 36049 Rui Gomes da Costa em 2019-11-21
Comentario:

Exmos senhores - em anexo a discordancia mais detalhada Resumo Exmos Senhores,
Atenta a informacdo disponivel no EIA apresentado somos a apresentar os seguintes vicios
ou incarregdes da mesma, propositadamente ignorados com o intuito de camuflar uma
operacdo urbanistica apelidada de eco-turistica num projeto de mais valia para a regido: 1.
Ndo possui qualquer referéncia ao importante patrimdnio paleontolégico da regido. A
existéncia deste patrimonio nao é mencionado em nenhuma parte do relatério. Uma vez
que existem diversas jazidas fosseis cientificamente relevantes, sendo as mais conhecidas as
pegadas de dinossaurios, associadas ao patrimonio cultural material e imaterial do Cabo
Espichel, parece-nos obvia a necessidade de reformulacdo deste relatdrio no que toca nao
apenas a protecdo das areas ja identificadas como a prospecdo exaustiva do restante
territdrio onde incidiu o estudo, com o objetivo de prevenir a usa distribuicdo e preservar o
acesso publico ao mesmo caso venha a ser autorizada a sua construgdo. 2. N3o possui
qualquer informacgao ou preocupagao com a Fauna existente no local onde sera
desenvolvido o projeto: A Arrabida é um local de grande diversidade de espécies da fauna,
com cerca de 650 invertebrados identificados, nomeadamente 106 de aranhas (Classe
Arachnida) 445 de escaravelho {Classe Insecta, Ordem Coleoptera), 61 borboletas (Classe
Insecta, Ordemn Lepidoptera), 37 de formigas {Classe insecta, Ordem Himenoptera) e 4 de
tingideos (Classe Insecta, Ordem Hemiptera). De ressaltar ainda o facto de Geocharis
boeiroi, o gorgulho-esmeralda-rosado Cneorhinus serranoi e o Candidula setubalensis
ocorrerem exclusivamente na serra da Arrabida, este Gltimo, um caracol que se encontra na
Lista Vermelha da IUCN. De acordo com Porto et al (2011) foram referenciados para a serra
da Arrabida o seguinte nimero de espécies de vertebrados: 12 de anfibios; 17 de répteis;
136 de aves; e 34 de mamiferos. Na avifauna salientam-se as rapinas diurnas, tais como a
aguia de Bonelli Hieraaetus fasciatus, a aguia-de-asa-redonda ou buteo Buteo buteo, o
peneireirg-comum Falco tinnunculus, todas rapinas ameagadas que nidificam nas falésias.
Realga-se, ainda, que o cabo Espichel constitui um dos trogos de uma das rotas preferenciais
de migragao de aves. Destaca-se ainda a presenca dos seguintes mamiferos geneto ou
gineta Genetta genetta, sacarrabos Herpestes ichneumon, texugo Meles meles, toirdao
Mustela putoris, doninha Mustela nivalis, raposa Vulpes vulpes, lebre Lepus granatensis e
coelho Oryctolagus cuniculus. Neste sentido, considerando a riqueza e diversidade da fauna
existente naquele local, ndo vemos no referido Estudo qualquer referencia a estas espécies
pelo que o mesmo padece de graves lacunas ao ndo considerar sequer o impacte nas
mesmas durante o periodo de obra mas sobretudo apos a obra com a operagao do referido
hotel. Se duvidas houvesse quanto ao impacte bastaria pensar na quantidade de vedagdes e
delimitacdes de espagos que colocariam em risco muitas das espécies (sobretudo as de
maior porte) e a sua circulagdo no territdrio. Igualmente grave é a falta de qualquer
referencia a instalagdes elétricas aéreas ou outros equipamentos elevados e seu impacte
em espécies como a aguia de Bonelli (Hieraaetus fasciatus) que tem aqui o Unico local de
nidificagdo conhecido em arriba marinha na. Nao percebemos por isso como é sequer
possivel ser considerada pelo Municipio a possibilidade de interferir com um ecossistema
tao fragil apenas com o animo tnico de lucro de uma entidade que camufla um projeto de
eco com o mero intuito de obter uma vantagem acrescida de uns terrenos que ndo podem
nem devem ser sequer considerados para o efeito e que foram adquiridos por baixo custo
por ndo ser permitida a construgdo. Importante também referir que a falta de capacidade
de fiscalizacdo do ICNF e Camara de Sesimbra tem permitido que toda a legislacdo nao seja
cumprida e que proliferem as construcdes ilegais, vedagdes ilegais , etc 3. Coloca em causa a
paisagem do espago e ignora totalmente o patrimdnio cultural da regido. Como refere a
candidatura elaborada pelo ICNF, Camara Municipal de Palmela, Sesimbra e Setubal a



“Arrabid:a — Candidatura a Reserva da Biosfera da UNESCO"” no que toca ao Patrimonio
Cultural Material/Imaterial: 4. Ndo considera importantes atividades econémicas da regido
e seus produtos autdctones O queijo da Azoia, € uma tradicdo com mais de cem anos. E
produzido com leite de ovelha cuja sua origem & proveniente da flora que cresce nas
pastagens entre a aldeia da Azoia e o Cabo Espichel. A zona onde se desenvolve o projeto é
uma das principais zonas para a pastoricia, encontrando-se com frequéncia muitos dos
pastores e seus rebanhos naquela regido. A criagdo de limites a passagem dos pastores e
seus rebanhos com o encerramento do lote impedira e colocara em causa esta mesma
atividade.

Anexos: 36049_00 comentarios contra.docx
Estado: Tratada

Tipologia: Discordancia

Classificacao:

Observacgdes do técnico:

{D 36041 Maria Teresa da Silva Rodrigues em 2019-11-15
Comentario:

Mais uma vez a pretensao de construir (seja 1a o que for) em zonas Protegidas, uma
vergonha, atentado ambiental. NGo se sabe preservar, ha zonas onde pura e simplesmente
ndo se deve fazer nada, a ndo ser preservar a Natureza. N3o querem fazer um Eco Hotel nos
Jardins do Palacio de Belém....

Anexos: Nao

Estado: Tratada
Tipologia: Discordancia
Classificagao:

Observacoes do técnico:

(D 36039 jorge almeida em 2019-11-14

Comentario:

Um projecto louvavel numa drea em que proliferam pedreiras, construcdes abandonadas e
se desrespeita a natureza e ambiente. Vem dar o mote para uma ocupagao ambientalmente
equilibrada, exemplo de agro culturas naturais e saudaveis.

Anexos: Nao

Estado: Tratada
Tipologia: Concordancia
Classificagdo:

Observacdes do técnico:



ID 36036 Raul Cerveira Lima em 2019-11-14
Comentario:

Nos documentos ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL - FASE DE ESTUDO PREVIO, em 3.15.6, e
na MEMORIA DESCRITIVA, em 14.8, afirma-se: "A iluminag3o exterior e pablica no interior
do empreendimento sera feita através de lumindrias a definir posteriormente pela
Arquitetura.” Apesar de a iluminagado ndo estar ainda regulamentada e dos os efeitos da
poluicdao luminosa nos ecossistemas e na qualidade do céu nocturno ndo serem ainda, em
Portugal, motivo de limitacdo legal {mas considere-se a Resolucdo da Assembleia da
Republica n.2 193/2019, URL: https://dre.pt/home/-/dre/124750733/details/maximized ,
como indicadora de uma mudanca), € da maior relevancia que, num “Eco-Hotel", sejam
desde ja tidos em conta no EIA os cuidados com a iluminagdo exterior. Esta devera cumprir,
no minimo, 0s seguintes requisitos: - iluminagdo estritamente na vertical e para baixo
{incluindo eventual iluminagdo de fachadas, o que é sempre de evitar, de qualquer modo); -
iluminagdo estritamente onde e quando necessdria, evitando luz supérflua ou cénica (e.g.,
recurso a sensores de movimento e relégios astrondmicos); - resguardo total da luminaria
(sem projecgdo lateral ou superior da luz); - temperatura de cor das fontes de iluminagio
iguais baixas (vapor de sédio ou, no caso de opgdo por LED, ndo superior a 2200 K); - fluxos
luminosos baixos (ndo mais de 7 a 8 lux no solo), promovendo-se assim uma reflexdo para
cima, no solo, tdo baixa quanto possivel. A designagcdo “Eco” deve ser abrangente para todo
o espectro de agentes poluentes ou com impactos negativos no ambiente, ndo devendo
omitir, assim, a luz como um desses agentes - j& assim reconhecida por, e.g., diversas
institui¢des cientificas e por Estados que a incorporam na sua legislagdo. Qualquer uso
supérfluo de luz &, também, sinénimo de dispéndio de energia o que contraria todos os
esforgos feitos em prol da mitigacao da situagdo actual de emergéncia climadtica. Portugal (v.
ficheiro em anexo, Falchi et al. 2019) é o pais da Europa que mais luz exterior utiliza. Todas
as contribuicdes e exemplos de boas praticas serdo tidas como relevantes no esforco de
mitigacao da poluicdo luminosa e dispéndic de energia.

Anexos: 36036_1-52.0-50301479719309296-main. pdf
Estado: Tratada

Tipologia: Sugestdo

Classificagdo:

Observagoes do técnico:






ZHR@ Parecer

associagdo sistema temestre sustentGvel

Parecer relativo ao Estudo de Impacte Ambiental relativo ao estudo prévio do
empreendimento hoteleiro da empresa ETOSOTO - Cabo Espichel

A ZERO - Associacdo Sistema Terrestre Sustentavel, com base na consulta dos documentos
disponibilizados no Portal Participa, vem por este meio apresentar o seu parecer relativo
ao Estudo de Impacte Ambiental que suporta o estudo prévio do empreendimento hoteleiro
da empresa ETOSOTO - Cabo Espichel.

Enquadramento

O empreendimento hoteleiro da empresa ETOSOTO - Cabo Espichel sera localizado no
concelho de Sesimbra, freguesia do Castelo, entre a localidade da Azbia e o Cabo Espichel.
Trata-se de um ecohotel com 58 unidades de alojamento, com um total de 116 camas e
respetivas estruturas de apoio. O empreendimento possuira também uma componente
agricola em modo de producao biologico, destinada ao autoconsumo.

Analise das principais questdes criticas
0 Estudo de Impacte Ambiental mereceu uma analise atenta por parte da ZERO, pelo que
sobre o mesmo ha a tecer as seguintes consideracées:

Ponto um - E referido que o empreendimento em estudo esta sujeito ao processo de
Avaliacdo de Impacte Ambiental, porque se insere no sitioc da Rede Natura 2000 - Arrabida
Espichel e no Parque Natural da Serra da Arrabida, uma vez que excede o limite de 50
camas.

Ponto dois - O Plano Setorial da Rede Natura 2000 (PSRN2000) aprovado na Resolucao do
Conselho de Ministros no 115-A/2008, de 21 de julho e que é “o instrumento de
concretizacao da politica nacional de conservacao da diversidade biologica” utilizado na
gestdo da biodiversidade, refere para o Sitio de Importancia Comunitaria Arrabida /
Espichel a necessidade de existir um “correto ordenamento dos usos urbano e turisticos,
acautelando e proliferacao de edificacao dispersa nas areas rurais ou naturais mais
vulneraveis aos impactes dessas atividades”. Neste contexto, preconiza-se “condicionar a
expansao urbano-turistica, em particular junto a ocorréncias do endemismo arrabidino
Convolvulus fernandesii (tomar medidas que impecam a construcdo na area de ocupacdo
da espécie e locais confinantes, sobretudo no planalto situado a norte das arribas
costeiras)”.

Ponto trés - Ainda que a area a edificar se situe ja fora do Parque Natural da Arrabida, os
impactes far-se-ao inequivocamente sentir nas areas contiguas.

Ponto quatro - No ambito do Plano Diretor Municipal de Sesimbra a totalidade da area da
propriedade em causa esta classificada como agricola, existindo areas classificadas como
espacos turisticos e como urbanos e urbanizaveis relativamente proximas, mas que nao se
sobrepdem com os espacos a edificar no ambito do projeto.

Ponto cinco - A totalidade da propriedade parece encontra-se classificada com risco de
incéndio da classe muito alta e alta, pelo que nesses locais é proibida a edificacdo, em
conformidade com o n.° 2 do artigo 16.° do Decreto Lei 124/2006, de 28 de Junho, na sua
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redacao atual (Retificacao n.® 27/2017, de 2 de outubro). Mesmo com a proposta de plano
geral de prevencao e defesa contra incéndios florestais apresentada, num contexto de
alteracdes climaticas, em que se anteveem eventos climateéricos extremos cada vez mais
frequentes, ndo podemos deixar de considerar uma atitude muito imprudente insistir em
fixar construcdes dispersas no local em causa.

Ponto seis - No ambito do PROTAML, o empreendimento hoteleiro insere-se na UT10 esta
integralmente inserido em Area Estruturante Primaria e Area Natural a Estabilizar e sujeito
a Orientacao Territorial “1.3.10.1 - Manter a Arrabida/Espichel como paisagens e zonas
unicas fora das pressoes urbanas”. Reconhecemos o esforco de argumentacdo do promotor
em tentar demonstrar a compatibilidade, mas nao se percebe como € uma maior
perturbacao do ambiente natural, a qual advém da instalacio de 58 unidades de
alojamento, podera aportar servicos ambientais superiores aos atualmente existentes.

Consideracées finais

Como se comprova da leitura da documentagao e também do conhecimento que temos do
local, trata-se de um projeto que tem custos ambientais muito significativos, dado que ira
adicionar pressoes hoje inexistentes numa area de elevada sensibilidade situada no interior
do Sitio de Importancia Comunitaria Arrabida / Espichel e contigua ao Parque Natural da
Arrabida.

Além disso, e apesar da argumentacao aduzida pelo promaotor, o projeto:

e Parece nao cumprir o definido no PDM de Sesimbra, situando-se numa é&rea
classificada como agricola, pois existem espacos definidos como turisticos ou como
urbanos e urbanizaveis, estes sim adequados para o projeto em questao;

¢ Parece nao cumprir a legislacdo da defesa da floresta contra incéndios;
o Nao cumpre o estipulado no PROTAML;

e Nao esta de acordo com as orientacdes de gestdo do Plano Setorial da Rede Natura
2000 e é incompativel com manutencdo da integridade do Sitio de Importancia
Comunitaria, pressionando espécies e habitats protegidos.

Face ao exposto, a ZERO é da opinido que este projeto em concreto devera obter uma
Declaracao de Impacte Ambiental Desfavoravel por parte da Autoridade de AlA.

26 de dezembro de 2019
A Direc¢do da ZERO - Associacdo Sistema Terrestre Sustentdvel

ZERQ — Associagio Sistema Temrestre Sustentavel - www. zero.ong



Etosoto Ecohotel

Sao as seguintes as razdes para nido urbanizar a zona:

1) cumprir o Plano Regional de Ordenamento do Territorio (PROT) AML

2) respeitar os valores ecoldgicos

3) cumprir o Decreto-Lei 17/2009 (Sistema de Defesa da Floresta Contra Incéndios)
4) afectacio dos recursos hidricos

5) afectagio de patrimonio arqueologico

Explicitagao das razoes

1} No ponto 1.3.10.1 do Plano Regional de Ordenamento do Territorio (PROT) AML ¢ dito: Manter
a Arrabida/Espichel como paisagens e zonas Unicas fora das pressdes urbanas. De facto, s6 o
sistema Sesimbra/Santana/ Lagoa de Albufeira é identificado neste Plano como area urbana
ligada ao turismo, recreio e lazer. Ora a propriedade encontra-se integralmente no Sitio
PTCONOQO10 — Arrabida/Espichel, como € reconhecido pelos proponentes e corresponde a um
forte aumento de pressdo urbana, logo ilegal.

Nio colhe a anuéncia do PDM pois ele é juridicamente suplantado pelo PROT AML.

2) A propriedade encontra-se integralmente no Sitio PTCONO0010O — Arrabida/Espichel da Rede
Natura 2000 com habitat prioritario de orquideas, habitat que o estudo reconhece sofrera perda
significativa, o que € ilegal de acordo com a Directiva Habitats.

Igualmente o estudo refere que os Habitats 5330, 5330p7 e 6210 poderiam sofrer impactos muito
significativos € de dificil mitigagdo uma vez que se trata de habitats ao longo dos caminhos, de
dificil preserva¢io com afluéncia humana e principalmente com a acessibilidade necessaria a
preven¢do de incéndios, o que é igualmente ilegal. Conforme diz o estudo “sera necessario
beneficiar determinados acessos, através de: limpeza das bermas, construgdo de sistemas de
drenagem, alargamento e melhoria do piso, construgdo de zonas de viragem e de cruzamento de
viaturas, assim como, sinalizagdes, nomeadamente nos espacos florestais.” Além disso o estudo
refere que “A rede de faixas de gestac de combustivel compreende trés niveis de intervengio, a
saber: Faixas de gestdo de combustivel em torno da rede vidria primaria; Faixas de gestio de
combustivel em torno da rede viaria secundaria; [sendo nestas bermas que estdo os habitats
protegidos]; Zona tampdo, de protecdo do edificado e estacionamentos;”

Resulta claro que a prevengdo de incéndios ndo é compativel com a preservagio dos valores
ecoldgicos.

O estacionamento encontra-se¢ ainda em Area de Protegio Complementar [ do POPNA, como



reconhece o estudo.

Por fim hé ainda riscos de urbanizagdo de duas praias. Como pode o estudo referir 10 lugares de
estacionamento junto a praia da Baleeira se esta zona nio pertence a propriedade? Ha um risco
de urbanizagfo desta praia natural e também de urbanizagdo crescente da praia da Foz por se
encontrar no acesso secundario (Rua das Aguncheiras) que apesar de ser chamado de
secundario e ser em terra batida € o acesso do parqueamento, portanto o que tera mais trafego.
O proprio acesso secundario a 58 casas (116 camas), recepcio, spa, restaurante, saldo
conferéncias, e mais 2 edificios (ha 30 funcionarios para habitar 1a em permanéncia), corre o
risco de um dia vir a ser alcatroado, elevando o risco de incéndio ¢ de perda de valores
ecologicos.

3) Conforme refere o estudo “O Decreto-lei n.°17/2009 de 14 de Janeiro (decreto que estrutura o
Sistema de Defesa da Floresta contra Incéndios) define que as novas edificagdes no espago
florestal ou rural fora das areas edificadas consolidadas deverdo ter em consideragdo as
seguintes normas: A construgdo de edificagées para habitagdo, comércio, servigos e industria
fora das areas edificadas consolidadas ¢ proibida nos terrenos classificados no PMDFCI com
risco de incéndio das classes alta ou muito alta, sem prejuizo das infraestruturas definidas nas
RDFCI; As novas edificagbes no espago florestal ou rural fora das areas edificadas
consolidadas tém de salvaguardar, na sua implantagdo no terreno, a garantia de distancia a
extrema da propriedade de uma faixa de protegdo nunca inferior a 50 metros e a adogdo de
medidas especiais relativas a resisténcia do edificio a passagem do fogo e a contencdo de
possiveis fontes de ignigao de incéndios no edificio e respetivos acessos.” A faixa de gestdo de
combustivel em redor do edificado de 20 metros em 3.16.2 Protecao de zonas de edificado ndo
seria portanto nunca suficiente.

Ora, na carta Plano Intermunicipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios Perigosidade verifica-se
que ha construcio prevista para zona de perigosidade Elevada e Muito Elevada, ao contrario do
que ¢ dito. Alids so assim se compreende a proposta de ter em permanéncia 4 ou 5 sapadores
bombeiros, que alids nada poderio fazer em caso de incéndio grave (o que pensardo os turistas
dum risco destes???). Ao contrario do que ¢ afirmado no estudo este € um problema que além
de grave tende a agravar-se pois 0 PMAAC (Plano Municipal de Adaptagic as Alteragdes
Climaticas) AML (Volume Il — Anexo) prevé uma elevagio da susceptibilidade ao risco de
incéndio em Sesimbra (Castelo) de 18,4 para 62,4 ¢ um indice de vulnerabilidade de 0,43 para
0,66, tornando todo o concelho zona de muito elevado risco de incéndio.

O risco de incéndio no acesso secundéario e nas edificagdes acontece ainda pelo elevado trafego,
sendo que a estimativa de trafego apresentada (7 durante o dia, 2 durante a noite) estad muito
aquém do que poderd vir a ser, sendo que na época alta nio hd razfio para ndo estimar
ocupagdes de 100% (fazendo-se notar que o0 empreendimento terda também muita oferta de
servigos para quem nao esta alojado).

4) Ao nivel dos recursos hidricos o estudo reconhece que ha impacto negative muito significativo
nas areas de ocupagdo humana devido ao aumento do caudal de escoamento originando

potenciais situagdes de inundagdo sem que estejam previstas intervencgdes suficientes nas
ribeiras.

5) Ha muitas ocorréncias patrimoniais arqueologicas pré-historicas.



Exmos Senhores,

Atenta a informacao disponivel no ElA apresentado somos a apresentar os seguintes vicios ou
incorrecdes da mesma, propositadamente ignorados com o intuito de camuflar uma operacdo
urbanistica apelidada de eco-turistica num projeto de mais valia para a regiao:

1. N&o possui qualquer referéncia ao importante patriménio paleontolégico da regido.

A existéncia deste patrimonio ndo é mencionado em nenhuma parte do relatério. Uma vez que
existem diversas jazidas fosseis cientificamente relevantes, sendo as mais conhecidas as
pegadas de dinossaurios, associadas ao patrimonio cultural material e imaterial do Cabo
Espichel, parece-nos obvia a necessidade de reformulagdo deste relatdrio no que toca nao
apenas a protecdo das areas ja identificadas como a prospecéo exaustiva do restante territorio
onde incidiy o estudo, com o objetivo de prevenir a usa distribuigdo e preservar o acesso
publico ao mesmo caso venha a ser autorizada a sua construgdo.

O projecto encontra-se inserido ou préximo do acesso a pegadas de dinaussauros e os
promotores ja temtaram vedar o acesso publico tendo a populagado de retirar a vedagdo ilegal

2. Nao possui qualquer informacdo ou preocupacdo com a Fauna existente no local
onde sera desenvolvido o projeto:

A Arrdbida é um local de grande diversidade de espécies da fauna, com cerca de 650
invertebrados identificados, nomeadamente 106 de aranhas (Classe Argchnida) 445 de
escaravelhg (Classe Insecta, Ordem Coleoptera), 61 borboletas [Classe Insecta, Ordem
Lepidoptera), 37 de formigas (Classe insecta, Ordem Himenoptera) e 4 de tingideos (Classe
insecta, Ordem Hemiptera). De ressaltar ainda o facto de Geocharis boeiroi, o gorgulho-
esmeralda-rosado Cneorhinus serranoie o Candidula setubalensis ocorrerem exclusivamente
na serra da Arrabida, este Ultimo, um caracol que se encontra na Lista Vermelha da (UCN.

De acordo com Porto et af (2011) foram referenciados para a serra da Arrabida o seguinte
numero de espécies de vertebrados: 12 de anfibios; 17 de répteis; 136 de aves; e 34 de
mamiferos.

Na avifauna salientam-se as rapinas diurnas, tais como a aguia de Bonelli Hieraaetus fasciatus,
a dguia-de-asa-redonda ou buteo Buteo buteo, o peneireiro-comum Falco tinnunculus, todas
rapinas ameacadas que nidificam nas falésias. Estes habitats sdo também local para a
ocorréncia de um vasto conjunto de outras aves como a dguia-pesqueira Pandion haligetus, o
bufo-real Bubo bubo, o corvo-marinho-de- crista Phalacrocorax aristotelise o pombo-das-
rochas Columba livia.

Realca-se, ainda, que o caho Espichel constitui um dos trocos de uma das rotas preferenciais
de migragao de aves. Este local, com poucas drvores e exposto ao vento maritimo, & pouco rico
em termos de aves nidificantes, mas adquire particular importancia no final do verao, durante
a migracao.

O Parque Natural da Arrabida constitui um local privilegiado para a observacdo de aves e para
o estudo das interagdes entre as aves migradoras e as plantas mediterranicas. Estas interagges
sdo do tipo mutualista e parecem estar associadas a um processo de coevolugdo.

Nas falésias localizam-se ainda grutas que albergam uma importante fauna cavernicola,
incluindo algumas espécies de morcegos em perigo de extingdo que aqui se reproduzem e



hibernam. Nomeadamente, o morcego-de-peluche Miniopterus scheibersii, o morcego-de-
ferradura-mediterranico Rhinopholus euryale, o morcego-de-ferradura-grande Rhinopholus
ferrumequinum, o morcego-de-ferradura-pequeno Rhinopholus hipposideros, o morcego-de-
ferradura-mourisco Rhinolophus mehelyi, 0 morcego-de-franja Myotis nattereri e 0 morcego-
rato-grande Myotis myotis (Rainho, 1995).

Esta drea é igualmente importante na ocorréncia de espécies migratdrias de passagem como o
Falcao Peregrino. Nas falésias, localizam-se grutas que albergam uma importante comunidade
de morcegos, que inclui espécies ameacadas, que aqui se reproduzem e hibernam.

Destaca-se ainda a presenca dos seguintes mamiferos geneto ou gineta Genetia genetta,
sacarrabos Herpestes ichneumon, texugo Meles meles, toirao Mustela putoris, doninha
Mustela nivalis, raposa Vulpes vulpes, lebre Lepus granatensis e coelho Oryctolagus cuniculus.

Neste sentido, considerando a riqueza e diversidade da fauna existente naquele local, ndo
vemos no referido Estudo qualquer referencia a estas espécies pelo que 0 mesmo padece de
graves lacunas 2o ndc considerar sequer o impacte nas mesmas durante o periodo de obra
mas sobretudo apos a obra com a operagdo do referido hotel. Se duvidas houvesse guanto ao
impacte bastaria pensar na quantidade de vedacdes e delimitaces de espagos gue colocariam
em risco muitas das espécies {sobretudo as de maior porte) e a sua circulacdo no territorio.

lgualmente grave & a falta de qualquer referencia a instalaces elétricas aéreas ou outros
equipamentos elevados e seu impacte em espécies como a aguia de Bonelli {Hieraaetus
fasciatus) que tem aqui o Gnico local de nidificagdo conhecido em arriba marinha na Europa. O
falcdo-peregrino {Falco peregrinus) e a dgea (Falco subbuteo) sdo outras das espécies de
rapina ameacadas que nidificam nestas escarpas.

Conforme se refere em relatorio do ICNF no que toca a esta drea, as principais causas de
ameaca as espécies e ao territorio sdo:

“intensa e permanente pressdo humana; exploragdo de inertes nas imediagdes; projectos de
loteamento turistico na envolvente; perturbagdo humana: lazer, transito no litoral, actividades
desportivas motorizadas e actividades desordenadas de desporto de natureza. Pressdo da
pesca comercial e lidica; erosdo provocada pela pratica de actividades humanas
desadequadas (construgdo, agricultura, etc

Ndo percebemos por isso como é sequer possivel ser considerada pelo Municipio a
possihilidade de interferir com um ecossistema tdo fragil apenas com o animo dnico de lucro
de uma entidade que camufla um projeto de eco com o mero intuito de obter uma vantagem
acrescida de uns terrenos que ndo podem nem devem ser sequer considerados para o efeito e
que foram adquiridos por baixo custo par ndo ser permitida a construgao.

Importante também referir que a falta de capacidade de fiscalizacdo do ICNF e Camara de
Sesimbra tem permitido que toda a legislagdo ndo seja cumprida e que proliferem as
construgdes ilegais, vedagoes ilegais , etc

3. Coloca em causa a paisagem do espaco e ignora totalmente o patriménio cultural da
regido.

Como refere a candidatura elaborada pelo ICNF, Camara Municipal de Palmela, Sesimbra e
Setubal a “Arrabid:a — Candidatura a Reserva da Biosfera da UNESCO” no que toca ao
Patrimonio Cultural Material/Imaterial:



A presenca humana na Arrabida data desde o Paleolitico Inferior, como tém confirmado os
diversos achados arqueoldgicos, sendo, igualmente, expressivo o patriménio arqueoldgico
datédvel do Nealitico Final — Calcolitico, da |dade do Bronze e da época Romana.

Devido as suas condicdes geograficas, a regido da Arrabida testemunha, também, diferentes
periodos de ocupagao mugulmana e reconquista cristd do territdrio, nomeadamente, através
da sua arquitetura militar.

Neste ambito, sdo de destacar os Castelos de Sesimbra e Palmela, tendo este sido a sede da
Ordem de Santiago de Espada no territorio portugués, até a sua extingdo. Inserido nesta rede
de defesa do territdrio, destaca-se, também, o Forte de S3o Filipe, em Setdibal. S0 de
sublinhar, ainda, diversos exemplos notéveis de arquitetura civil e religiosa da Epoca Moderna.

Uma caracteristica matricial da Arrabida é a de constituir um local de fortissima personalidade
paisagistica, um limite, uma fronteira na terra do fim do mundo, um cenario sagrado propicio a
contemplagdo. E do isolamento ditado pelas condigdes geograficas e climaticas que surge o
espirito do lugar, enquanto fronteira geografica, humana e espiritual.

As manifestagdes culturais associadas a Arrabida ~ a religiosidade popular, assim como outras
manifestagbes ligadas a agricultura, a pesca, a pastoricia, a gastronomia, com destaque para o
queijo, o vinho, as artes de pesca e a construgdo naval tradicionais — constituem um
patrimonic e conferem sentido a uma lenga heranga cultural, ativa, dindmica, usada e
exercida.

O territério Arrabida preserva um conjunto significativo de tradi¢Ges e de praticas rituais, que
a propria comunidade mantém vivo e pujante, tendo sido possivel, nos ultimos anos, assistir a
um rejuvenescimento de alguns destes momentos de celebragdo coletiva. S3o exemplos a
Festa das Vindimas e a sua Béncao do 1.2 Mosto, a Festa de Todos os Santos, em Quinta do
Anjo (datada de 1756).

Neste quadro, ndo se identifica qualquer mengdo a esta dimensdo no estudo, motivo pelo qual
recusamos de forma veemente que este mesmo patriménio possa ser colocado em causa por
uma pressdo imobilidria absurda e ctaramente possivel em qualquer outra area sem os
condicionalismos que esta possui e gue sdo claros.

lgualmente importante sdo as rotas tradicionais de peregrinagdo e cujos pontos de passagem
cruzam com g projeto em debate.

4, Nao considera importantes atividades econémicas da regido e seus produtos
autdctones

O queijo da Azoia, é uma tradi¢io com mais de cem anos. E produzido com leite de
ovelha cuja sua origem é proveniente da flora que cresce nas pastagens entre a aldeia da
Azoia e o Cabo Espichel, sendo confeccionado artesanalmente para ndo perder as suas
respectivas caracteristicas. Apresenta-se em duas vertentes, em queijo fresco e em queijo
amanteigado. A zona onde se desenvolve o projeto @ uma das principais zonas para a
pastoricia, encontrando-se com frequéncia muitos dos pastores e seus rebanhos naquela
regido. A criagdo de limites a passagem dos pastores e seus rebanhos com o encerramento do
lote impedird e colocara em causa esta mesma atividade.
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Light pollution is a worldwide problem that has a range of adverse effects on human health and natural eco-
systems. Using data from the New World Atlas of Artificial Night Sky Brightness, VIIRS-recorded radiance and
Gross Domestic Product (GDP) data, we compared light pollution levels, and the light flux to the population size
and GDP at the State and County levels in the USA and at Regional (NUTS2) and Province (NUTS3) levels in
Europe. We found 6800-fold differences between the most and least polluted regions in Europe, 120-fold dif-
ferences in their light flux per capita, and 267-fold differences in flux per GDP unit. Yet, we found even greater
differences between US counties: 200,000-fold differences in sky pollution, 16,000-fold differences in light flux
per capita, and 40,000-fold differences in light flux per GDP unit. These findings may inform policy-makers,
helping to reduce energy waste and adverse environmental, cultural and health consequences associated with

light pollution.

1. Introduction

Light pollution (LP), resulting from the alteration of natural night
light levels by artificial light sources is one of the most evident pollutant
in the Anthropocene (Cinzano et al,, 2000), is continuously increasing
in magnitude (Cinzano, 2000; Garstang, 2004; Bennie et al., 2014),
notwithstanding, or, perhaps, due to the raising efficiency in producing
light (Kyba et al., 2017). LP is a major environmental and health pro-
blem, known to be associated with depression, insomnia and other
health disorders in hwmans (Pauley, 2004; Haim and Portnov, 2013;
Hatori et al., 2017) and potential changes in foraging, navigating and
reproductive behaviour in wildlife species (Rich and Longcore, 2005),
The widespread introduction of high intensity white light-emitting
diodes (LEDs), praised by many for their high efficiency, does, in fact,
only exacerbates the problem due to light emissions with “bluer” and
more polluting light spectra compared to more yellow light emitted by
previous lighting technologies, such as incandescent and low pressure
sodium lights {American Medical Association, 2016; Aubé et al., 2013).
As a result, more short wavelength (commonly called blue) light, is
introduced into the night environment.

The technical parameters of light sources and actions required to
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E-mail address: falchi@istil.it (F. Falchi).
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lower artificial light at night (ALAN) pollution are well known {Falchi
et al., 2011), and some of them are already implemented in regional
and national laws in several countries, including Italy, Slovenia, Chile,
Spain, France and Croatia. These actions include: aiming the lights only
downwards, instead of wasting light by directing it above the horizontal
plane; orienting street lights towards the target (e.gz. on the road or
pathway, not towards private properties or windows), and turning
lights on at the correct timing, using smart and adaptive lighting
technologies. Other regulatory measures to reduce LP include reg-
ulating, on sound scientific basis, the absolute minimum lighting levels
necessary to perform the action (e.g., driving or walking on a sidewalk)
and using light sources emitting less impacting, blue poor spectra, while
avoiding high intensity blue emission sources, such as e.g., white LEDs.
The use of these strategies, suggested by light pollution experts, can
reduce, by an order of magnitude or more, LP in heavily polluted areas.

This work presents the amount of LP produced by different geo-
graphic units, such as States and counties in the USA and NUTS2 and
NUTS3 (Nomenclature des Unités Territoriales Statistigues, the French for
Nomenclature of Territorial Units for Statistics) regions of the EU. It
lists all the administrative units in Europe and USA from the best to the
worst examples (in light pollution of the sky, in light emissions per
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0301-4797/ © 2019 Elsevier Ltd. All rights reserved,



F. Falehi, et al

W,

Journal of Environmental Management 248 (2019) 109227

Fig. 1. Average zenith artificial night sky brightness of each NUTS3 region in Europe {mcd/m?). The pollution of the clear night sky doubles at each change of colur,
starting with pristine uncentaminated conditions (black colour, not present in Europe), to the white of the brightest lit metropolis. Note that these are data averaged
over the surface of the provinces so that Madrid and Rome, for example, benefit from the relatively large surfaces of their provinces, compared to the small area of the
Paris and London NUTS3 counterparts. {For interpretation of the references to colour in this figure legend, the reader is referred to the Web version of this article,)

capita and light emissions per unit of income). This ‘catalogue’ will be
useful to the scientific community and the policy-makers as a basis to
explore the multiple causes of the more and less virtuous administrative
units, helping to find better solutions to the global problem of light
pollution.

For the analysis we use data on artificial night sky brightness from
the New World Atlas of Artificial Night Sky Brightness (Falchi et al.,
2016a), data on the flux emitted by light sources obtained from the
VIIRS satellite images, the population densities and per capita income
data for the above regional subdivisions, obtained from the Furostat
and the US Census Bureau. We use these data to calculate the following
five measures for each administrative subdivision:

a) the percent of the area of an administrative subdivision with a given
level of artificial night sky brightness (subdivided into 6 classes of
ALAN pollution);

b) the percent of population living under a given artificial night sky
brightness (subdivided into 6 classes of ALAN pollution);

¢} the average artificial night sky brightness of the considered terri-
tory;

d} the artificial light flux per capita (FpC);

e) the artificial light flux per GDP unit (FpD), with GDP measured in
USS$ using purchasing power parity.

The FpC and FpD allowed to analyse LP in a new perspective,
showing often that the most polluted areas, such as the metropolis are
those that pollute less per inhabitants or per unit of income. These data
also allowed to compare the different polluting power per capita and
per income of the various cities and administrative units, finding that a
similar light pollution can derive from cities with a very different

number of inhabitants. It is worth mentioning that the flux data is
different from the radiance of the night sky given by the New World
Atlas of Artificial Night Sky Brightness. The main difference for the
purpaoses of this study is that the flux gives how much light is produced
(and escapes to space) in each pixel area, while the second gives the
artificial night sky brightness looking at the zenith from the centre of
each pixel. The two things are related, but not in a trivial way. As an
example, the flux coming from the Upper Bay in New York is essentially
zero (no light sources are on the water), while the night sky observed
from the centre of the bay is extremely light polluted, due to the lights
coming from the surrounding sources. In fact, the World Atlas radiance
data for each pixel was computed taking into account the lights coming
from a circle of 200 km radius.

Combined with the abovementioned LP-reduction strategies, this
knowledge can help to developed targeted policies aimed to achieve a
substantial decrease in LP, thus de facto solving the problem and ar-
riving {o a sustainable use of artificial light at night. If we are unable to
solve this problem, for which the countermeasures are well known, easy
to implement, and can bring energy and direct and indirect monetary
savings, along with benefits to biodiversity, health and culture, then our
ability of solving more complex environmental problems, such as e.g.,
global warming, will remain in doubt.

2, Results

The analysis reveals extremely high discrepancies in LP (intended as
artificial night sky brightness), in FpC and in FpD between areas in both
the USA and Europe, with discrepancies, both absolute and relative,
varying by magnitudes. On a smaller scale, the FpC and FpD was al-
ready investigated in 1997 for Italy (Falchi, 1998).
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Fig. 2. Average zenith artificial night sky brightness of each county in USA (med/m?®). The pollution of the clear night sky doubles at each change of colur, from black

to white.

2.1. Artificial night sky brightness

Area and population statistics of the average artificial night sky
brightness (in ycd/m?) are reported in Tables $1-54, separately for the
State (Table 51} and county levels of the USA (Table 52) and for NUTS2
and NUTS3 of the EU (Tables 53-54). In addition, distances from major
metropolis to the nearest areas with the pristine skies are reported in
Tables 55 and 56, which list the distance from the cities of over one
million inhabitants to the nearest dark sky place (excluding dark skies
in the sea), separately for the USA and EU. We computed the average
artificial night sky brightness and assigned rank values, from darkest
sky to brightest sky, to counties and to NUTS3.

Concurrently, in Fig. 1 and Fig. 2, we show the average artificial
night sky brightness of NUTS3 EU regions and US counties. To enable
cross-referencing, counties and NUTS3 in Tables 52 and S4 have the
same colors as in Figs. 1 and 2. Lastly, Fig. 3 and Fig. 4 show the re-
maining pristine dark sky places in Europe and USA.

In Europe, Delft en Westland, in the Netherlands, has the highest
night sky light pollution, with nigttime artificial sky brightness being
almost 7000-times higher than that in the darkest NUTS3 region, Eilean
Siar (Western Isles), in the United Kingdom. In the USA, the District of
Columbia has the highest artificial night sky artificial brightness, being
more than 200 thousand times higher than the darkest county, Yakutat
City and Borough, Alaska.

2.2. Light flux per capita

Fig. 5 shows the flux per capita (FpC) in EU NUTS2 regions and USA
States with the same colour key, in order to better compare Europe and
USA. No table is given for flux per capita data at these administrative
levels.

Concurrently, Tables 57 and 58 show the light flux per capita for EU
NUTS3 provinces and US Counties.

Flux per capita at NUTS3 and counties level are visualized (with two
different colour keys due to the higher average flux per capita in USA
compared to Europe, so no direct comparison can be made using these
two maps) in Fig. 6 and Fig. 7.

As Fig. 8, which features FpC histograms for European Union 28
countries, shows, Germany has an average of about half of FpC than the
rest of Europe and only two of its regions —Ali6tting and Kaiserslautern
- are outliers with about three times more flux per capita than Ger-
many's average. The United Kingdom has the second best average level
of FpC in Europe, while France has a national average slightly higher
than the rest of Europe, and Spain and Italy have much higher FpC than
the rest of the EU countries.

Fig. 9 shows the histograms of the number of counties in USA and 5
representative States for each FpC range, along with the national
average that is almost three times higher than Europe's and over five
times higer than Germany's.

In Europe, Pohjanmaa, in Finland, has the highest flux per capita as
detected by the satellite, while Schaffhausen, Switzerland, has the
lowest. The differences in the light flux between these regions are so big
that 120 Schaffhausen's inhabitants are needed to produce the same
flux detected by satellite for a single Pohjanmaa inhabitant.

In the USA, Loving County, Texas, scores 16000 times more flux per
capita than New York County. Part of this discrepancy can be explained
by the presence of oil wells in the area of Loving County. Kalawao
County, Hawaii, does not show on the satellite data, so we have no
detected flux for this county..

2.3. Light flux per GDP unit

Table 57 and Table S8 report ranking of the USA States and Coun-
ties, and European NUTS2 and NUTS3 regions in terms of the flux per
US$1 (FpD), obtained by dividing the FpC by the average per capita
income for each county and region. The counties and NUT5S3 regions in
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these tables are ordered from the lowest flux per dollar to the highest,
as appears in the ‘Rank FpD’ column.

As Tables 57-58 show, the regions ranked best, are generally densely
populated non-rural areas. The population sizes of these regions may be
below average but their population densities are usually above average,
and they consistently have mean income levels that are well-above
average, often by a factor of 2 or 3, The regions ranked worst in terms of
FpD are more varied. Such regions are usually non-urban. Incomes and
populations in these regions can be above or below average, although
population density is nearly always well below average.

Because people and economic activity go together, there is a cor-
relation between economic activity rankings and the rankings based on
flux per capita. In general, small populations require more infra-
structures and carry large distances between homes and places of em-
ployment, which can help to explain a high FpD, while large popula-
tions are not as important in explaining low FpD. For these best
performing regions, high levels of income are a more important ex-
planation for refatively high light emissions. In the regions performing
worst, income may vary from below average to above average, with a
little impact on the rankings. For example, a high flux from the much of
the central and western USA (i.e., the region that is comparatively
dark}, has more to do with small population than with low incomes,

The FpD ratios for Europe show that only 2 of the top 10 regions and
6 of the top 20 regions are in the top 10 and top 20 of the lowest light
flux per capita rankings. For the USA, the two rankings are more con-
sistent but still only 7 of the top 10 and 13 of the top 20 are found

among the regions ranked best in terms of flux per capita. By contrast,
the rankings of the worst performers are more correlated. Thus, In
Europe, we find 9 of the 10 worst and 16 of the 20 worst regions for FpD
overlap with the worst rankings for FpC. For the USA, these numbers
are 9 of the bottom 10 and 19 of the bottom 20. The worst four regions
for Europe and the worst three for the USA are identical when com-
paring FpD and FpC. That is, as an alternative way of sorting, FpD gives
distinctive rankings for the best regions, but not for the worst regions.

2.4. Global ranking

We ordered the smallest administrative units in the USA and EU,
using the above mentioned three parameters: the average (over the unit
territory) artificial night sky brightness at zenith, the flux per capita
(FpC) and the flux per GDP unit (FpD). Each of these criteria gave us a
rank from the best to the worst performer in terms of LP. It is worth
mentioning that being at the top of one or two rankings does not imply
to be at the top of the other(s). An extreme case is the New York county,
which is second best in the nation in terms of FpC and FpD ranks, i.e, it
has the second lowest FpC and FpD in the USA, but it ranks 3141th (that
is second to last) in terms of the mean artificial brightness. In other
words, this county has the second worst night sky in the nation. Similar
is the case with Paris in Europe, which ranks 5th in terms of FpC, 1st in
FpD, but is ranked 1363rd in the average sky brightness ranking, i.e. is
3rd among regions with the worst overall sky brightness. This can easily
be explained by extremely high population densities in the big cities
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per capita, see main text) at US Counties level. Beware that the key is different from Fig. 6. Each colour mean

twice the flux per capita compared to Europe. This allowed to show better the differences between counties in USA, otherwise most of them would have been
compressed into the highet levels of pollution. (For interpretation of the references to colour in this figure legend, the reader is referred to the Web version of this

article.)

that make them appear virtuous in terms of FpC and FpD, but overall
wasteful in LP due to extremely large numbers of people living there.
The really virtuous are those counties and provinces which have low
population densities and a low emitted flux. A fair comparison should
be made by choosing cities with similar population sizes. In this respect,
comparing Munich in Germany to Turin and Milan in Italy, we found
that the Italian cities has three to four times more FpC than German
cities of a comparable size, By the same token, Rome and Madrid have
four times FpC than Berlin and Paris.

The global rank is reported in Table 57 (for the 1359 Eropean
NUTS3) and Table S8 for the 3142 US Counties), Tables 1 and 2 report,
ordered by this global rank, the top 25 (‘the good'), the last 26 to 50
('the bad') and the worst 25 ('the ugly') between Eropean NUTS3 and US
Counties. Between the most virtuous the top 3 on the list in the USA are
Hoonah-Angoon Census Area, in Alaska, Catron County, in New
Mexico, and Jeff Davis County, in Texas, while in Europe are Ammer-
land, in Germany, Bornholm in Denmark and Northeim in Germany.
The worst three in USA in this global ranking are McKenzie County in
North Dakota, McMullen and Karnes Counties in Texas, while in Europe
are Delft en Westland and Oost-Zuid-Holland in the Nederlands and
Pohjanmaa, Finland. Fig. 12 shows in green the TOP 25 ‘good’ NUTS3
(Upper panel, Europe) and TOP 25 counties (lower panel, USA) in this
global rank, and the worst 50 in red (the ‘ugly’ last 25 places) and
orange (the ‘bad’, 26th to 50th place from bottom).

-]

3. Discussion
3.1. Artificial nighe sky brightness

The three provinces with the best sky in Europe are all in Scotland.
Of the best 25 NUTS3 (that is regions with the darkest skies), 5 belong
to Austria, 4 to the UK, 3 are in Latvia, 2 are in Lithuania and Bulgaria
each, 1 in Denmark, Estonia, Greece, Iceland, Norway, Romania, Spain
and Sweden. In USA, the three darkest skies counties are in Alaska
(which hosts 12 counties in the first 25 places). Other US states with the
least light polluted counties in the top 25 are: Montana (3), Oregon (3),
New Mexico (2), Utah (2), Nebraska, Nevada and Idaho (1 each). Itis to
be noted that, on the overall, the USA has darker skies than Europe,
and, in fact, the best European NUTS3 would be only in the 120th place
between the US Counties in terms of mean radiance.

On the negative side of the nighttime sky brighness scale in Europe,
we found two provinces in the Netherlands. In particular, the brightest
night sky is in Delft on Westland, where probably mast of the light is
produced in greenhouses to speed up plant growth. This gives to the
province more than iwice the brightness of the second, L'Aia me-
tropolitan area, and more than three times that of the third most light
polluted area in Europe, Paris. The worst 25 light polluted places are
found in the UK (10), the Netherlands (5}, France (4), Italy (2), and one
each for Belgium, Poland, Romania and Spain.

In the USA, the most polluted skies are in the District of Columbia,
New York county and Hudson county. Among the worst 25 LP places,
we found 6 counties in Virginia, 5 in the New York state, 3 in New
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Jersey, 2 in lllinois and Texas, one in each of District of Columbia,
Maryland, Massachusetts, Minnesota, Missouri, Pennsylvania and
Wisconsin states, The ratio in the sky pollution between the most pol-
luted and least polluted counties is over 200,000 in the USA, and about
7000 in Europe for the NUTS3. This difference is mostly due to the fact
that the darkest US counties are much less polluted than the darkest
European regions, while major metropolitan centers generated about
the same amount of artificial night sky brightmess on both sides of the
Atlantic.

3.2. Light flux per capita

As Fig. 5 shows, it appears that on the overall, the USA produces
more light per capita than Europe, which is concomitant with the result

of a previous study comparing USA to Germany (Kyba et al., 2015). This
can be explained, even in presence of USA national norms (e.g. IESNA
RP-8) that generally prescribe lower lighting levels to light up roads,
compared to the EU norms (e.g. EN 13201), with the fact that US roads
are on average much wider than European and serve more single-family
homes in the suburbs where population density is much lower com-
pared to that in Europe. Moreover, the share of light consumed by
private users in the USA is also higher than that in Europe {(Luginbuhl
et al., 2009). Therefore, Figs. & and 7 use different colour scales and
cannot be directly compared.

The regions of Pohjanmaa in Finland, Finnmark and Troms in
Norway are three most proliferative provinces in Europe in terms of
FpC. Other countries in Northern Europe also lead in terms of light flux,
with 11 regions in Finland, 5 in Norway and Sweden each, 2 in the
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Netherlands, and 1 in Iceland and UK 1 each forming the list of 25 most
polluting NUT53 in Europe. The three more virtuous European regions
in terms of FpC are Schaffhausen in Switzerland, Oldenburg in Germany
and Schwyz in Switzerland. Over one hundred (120) inhabitants of
Schaffhausen are needed to produce the same light flux of a single re-
sident of Pohjanmaa. Of the top 25 most virtuous provinces, 21 are in
Germany, 2 in Switzerland and 1 in the United Kingdom and France
each.

Europe’s flux per capita shows a geographic gradient of increasing
LP per capita toward the southern countries of Portugal, Spain,
southern France, Italy, Croatia and Greece and also towards the
northernmost provinces of Finland, Iceland, Norway and Sweden. At
least in part, this gradient in southern and northern directions can be
explained by cultural differences and habits between countries. It is also
possible that high flux per capita detected in northern countries may be

explained with the fact that when the satellite passes, sides of roads
may be covered by snow, producing a much higher flux escaping to-
ward the outer space. An additional bias can also be due to the effect of
aurorae that rises the light detected by satellite. This problem was taken
under control by using a special GIS mask, that of the stable light as
detected by DMSP satellite, that cut all the aurora’s background where
no permanent artificial lights are present. We checked the sky bright-
ness values as detected by the available SQM (Sky Quality Meter)
measurements (hups://www.lightpoliutionmap.info), finding that, on
average, the measured value is 0.1 magnitude per arcsecond squared
darker than the values given by the World Atlas. This means that the
flux we used for the computations can be off by about 10% at most. In
fact, we also checked one of the highest flux per capita area in Sweden
and found that there were brightly lit roads crossing the forests without
any village in the surroundings. This points out that the dark skies that
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Table 1

The Global rankings Top 25 (in green, the good), and bottom 50 to 26 (in orange, the bad) and bottom 25 (in red, the ugly) NUTS53 administrative units in Europe.
The values in the Flux per Capita column was multiplied by 10° and the values in the Flux per dollar by 10° in order to get more readable numbers.

NUTS_ID | NUTS3 Name ? 1 i

(TTF13__ | Pescara Haly T 191 1188] 28730] = 0642] 1078]  0.716] 1110] 3376 1310
F1194 Eteld-Pohanman |Fintand | 7341 1348 30787 238 1349 Q.21 691 3388 131

PT165 Dao-Lafbes | Portugal = 2241 12427 20,005 112] 1288 0.33 863 | 3391 1312
BE334 | Arr. Waremme Balgium 5.3, 1083! 19,120 0851 1206 0685] 1093, 3392] 1313
ESB12 [ Cadiz | Spain 3 3.8 1200 21348 0.826 | 1237 0464 | 968 3405| 1314
|FR815 | Pynindes-Orientales | Franca 235] 1258 24452 0.961 1245 0,390 907 3410| 1315
FNC2 | Kanta-Héme [ Finlend 434 1328 31.823 1.37] 131 0.253 768 3414 1316
[PT115 [T | Portugal | 157 1077 18352 08617 124 0700 1160] 3423 1317
FT168 | Pinhat Intedor Sul' : af 38.2) 1323 21773 1.76 ] 1342 0.255 772] 3437 1318
BE238 | Am. Sint-Nikiaas ] um 1917 1186 35457 0538 973 191 1285] 3444 | 1319

Hartlepool and Stockion- | United. ; | :
|UKC11 | on-Tees Kingam 167] 1111 28173 0.582| 1025 218| 1308| 3444 1320
United ] l ]
UKH32 | Thurrock | Kingelomn 1674 1113| 28072  0.585) 102 229 1313 3455| 1321]
FI1C4 | Kymeniaskso Finiand 522 1340 32 712 1.60] 133 0.268 783 | 3464 1322
ES620 | Murcia In . 230 1253] 24986 0921 1235 DA7&|  ©76] 3484 1323
Aggiomaratia 's- : -
NL332 | Gravenhapa Nederlands 217 1231| 46972 D462 B75|  136| 1358 3484 1324
[PT16C | Médio Tejo Fortugal 276) t2a8l 21773] " 127) 1303| 0362[ @a3| 3472] 1326
PTi14 | Grande Potto Porigal 81| 1088 | 24557 0.655 [ 1097 | 1.96] 1200] 3473 1326
United :

UKC12 | South Teessiie Kingdom 164| 1100} 24,505 0871 1108 165, 1286 3474 1327
m3s | Fermo haly 220| 1236 29,291 0.752 | 1164 0.65¢4, 1075 75 1328
FHC1 | Varsinals-Suomi Finland i 455, 1330 4670 131 1312 0.308 335 M77 | 1329
PT162 | Baixo Mondege . ] 238 1265 23197 103 ] 1270 0.432 343 3478 1330
MF12__ [Temmo ?-ﬁu._ | _22B| 1250| 27778 0.821| 1188 0568] 1045 ° 3483 ] 1331
PT172 | Peninsula de Setibei Portugal | 193] 1183 35315 546 222] 1311] 3485] 1332
FiB1 Helsinki-Uusiman _| Finland 31.1] 1307 ] 49,670 0.627 | 1057 07601 1123 | 3487 1333
ES521 | Alicante / Alacant Sl S _ |~ 1831 1163 24095] 06738 1168 0.872] 1357 ] 3488 1334
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Table 2

The Global rankings Top 25 (in green, the good), and bottem 50 to 26 (in orange, the bad} and bottom 25 (in red, the ugly) US Counties. The values in the Fiux per
Capita column was multiplied by 10" and the values in the Flux per dollar by 10° in order to get more readable numbers.

| Flux per

0500000522091 | St, Halena Parsh, Louisiana Tt 044 3044 19502 4,82 3068 0.206 Zi73] B283] 3093
05G0000U548173 | Glasscock County, Texas 1387 | 3133 39169 354 31290 0174 2027 8289 3094
| 0500000US28143 | Tunica County, Mississippt 3 81,7 3039 15298 600 3080] 0.204 2161 B290| 3095
0500000US48313 | Madison County, Texas 1087 3061 15222 | 7,08 | 30889 D.196 2138 | 8298 | 3096
0 OUS13289 | Twiggs County, Georgia 76.8| 2090 17628 4,36 | 3051 0.242 2311| 8352 3087
0500G(0US48383 | Reagan County, Texas 1010 3131 23814 424 3131 0.185 2063 | 8355 3

0500000US28031 _| Covington County, Mississippi B30 3021 16733 4,96 3072 0.230 2270 836 3099
0500000US21077_| Gallatin County, Kentucky ] BE.6| 2017 20507 325 207 0311 2477 8365 3100
0500000US48475 | Ward Couply Texas 304 3118] 23887 127 3118 0,193 | 2131 Ba6e| 31pi
0 0US22057 | Lafourche Parish, Louisiana [ 68,5| 2936 25010 274 2851 0.386 2554  B381[ 3102
05 )US54017_| Doddridge County, West Virgina 72| 3104 18552 9,26 | 3110 0.206 2174 8388| 3103
0500000US45089 | Mariboro County, South Carolina 3 B75| 2928 14825 452 3058 0.287 2431 8416 104
[0500000US22087 | St. Bemnard Parish, Loulsiana ] 73,3 | 2978 21078 348 2897 0.285 244B 1423 105
0500000US38023 | Divide County, Norh Dakota 2065 313 41003 504 | 3134 0.211 89 1458 | 3108
0500000US48003 | Andrews County, Texas 337 | 3119 29363 11.5] 3114 0.225 248 1481 3107
0560000US54051 | Marshall County, West Vimginia 7201 2966 | 24418 2985] 2919 0,339 2604 | 84B9| 3108
0500000US522075 | Plaguemines Parish, Loulsiana 150 | 3090 26672 582 | 3085 0.248 2327 8502 3109
(0500000US4B057 | Calhoun County, Texas 137 3086  2414: 568 | 3086 0.25C 2335| BS07| 3110
5000000521841 | Carroll County. Kentucky 75,6 2504 15711 3.83] 3027 0.334 2518 8529 111
050 US38013 | Burke County. North Dakota 1485 | 3134 33174 442] 3132 0.23€ 2294 8560 3112
0500000U522019 | Calcasieu Parish. Louislana 6631 2010 24521 2,70 2828 0.803 2899 B847 3113
0500000U848317 | Martin County, Texas ; 843 3129 26286 359 3130 0.276 24041 B8663| 3114
0500000US39067_| Hamison County, Chio ] 153 3001 22180 690 3098  0.324 2601 BB90| 3115
0500000U522005 | Ascension Parish, Louisiana i 71,5 29680 28834 248 | Zrs0 1.56 3030 8740 3118
| 0500000LIS05035 | Crittendsn Gounty, Arkansas T 745] 2983 19732 378 3023 0.529| 2740 B8748| 3117
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Fig. 10. Flux per GDP unit in Europe’s NUTS3 (arbitrary units, o« W sr ™! $77 sec main text). This map shows how different can be the level of light produced per cach
units of Gross Bomestic Product, so that light pollution is not directly bound to the wealth of a country's economy (e.g., compare Germany and Switzerland to

Portugal and Greece).

are left in the Scandinavian peninsula may be more due to low densities
than to the virtuosity of the light pollution control. Therefore, there are
substantial margins to reduce light pollution and to extend again the
area of pristine skies.

Most virtuous in terms of LP are the countries in the central-east
part of Europe and part of UK (England and Wales), from which LP
gradient shows an upward trend towards the south and north.
Interesting observations can also be made on singular nations. Although
Germany has a relatively low FpC, large differences are evident be-
tween the former East and West Germany, with the former exhibiting
higher FpC than the latter. The former Czechoslovakia is also split in
two, with the Czech Republic producing more FpC than Slovakia. In
Italy, the German speaking SudTirol-Alto-Adige province has a FpC
similar to those in Germany and Austria, being much smaller than in the
rest of Italy. A comparison with another mountain province in the
Italian Alps, Valle d'Aosta, shows that this province has three times
more FpC than the SudTirol-Alto-Adige.

3.3. Light flux per GDP unit

Another important factor in examining light pollution is the level of
economic activity. In economic terms, FpD of income can be viewed as
a cost-benefit ratio. As with other forms of pollution, such as e.g.,
carbon emissions, this is an important consideration. A region that
generates twice as much LP but generates ten-times greater per-capita
income as other regions can be arguably considered cleaner and more
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efficient.

When considering FpD maps (see Figs. 10 and 11), we see drastic
changes compared to more familiar maps that show only the light flux.
If the effects of population and economic activity on artificial sky
brightness were constant, then flux to per-capita incomes would have a
homogenizing effect, with urban and rural areas, as well as well-to-do
and poor areas, tending to look more similar in terms of LP. Instead, the
results point out at dramatic reversal in rankings. Indeed, after not-
malizing by regional incomes, urban areas seem more virtuous in LP
and rural areas become to look much less virtuous. This reversal has a
simple explanation. In economic terms, road lighting is a public good.
For any given light fixture, multiple people can use the light without
one person's consumption necessarily interfering with another. Simi-
larly, there are a well-known agglomeration effects, internal and ex-
ternal economies of scale, and network externalities that explain the
greater-than proportional level of economic activity in urban areas.
Accordingly, the average fixture provides lighting to more people and
facilitates more economic activity in areas with greater population
density.

However, urban-rural densities and economies of agglomeration do
not explain all the changes in ranking. There remain important differ-
ences that suggest that some areas do better than others even after
controlling for economic activity and population. Determining how
much of these differences is due to local regulations, historical path
dependency, cultural preferences or better lighting design must be
sorted out through future research. A few examples will serve to
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Fig. 11, Flux per GDP in US counties (arbitrary units, e« W sr=! $7, see main text).

highlight these discrepancies which may justify future investigation.

While Paris's top ranking in the FpD hierarchy can be explained by
its high level of affluence and very high population density, the same
cannot be said about Schaffhausen, which ranks third among least light
polluting places despite having only about 55% of Paris's mean income
and less than 2% of Paris's population density. Similarly, the above
mentioned Netherland's Delft en Westland is among the worst perfor-
mers despite being a a densely populated urban area with above
average per capita income,

Systemic differences between countries are even more important,
Germany, for example, consistently does very well in all the rankings,
while Portugal and the USA tend to perform poorly. Indeed, we can find
large and consistent differences between, for example, Germany, the
UK, France, Italy, and Spain. When compared to each other, they can be
ranked from best to worst in that order. This ranking holds true whether
we compare the average FpD for urban regions, rural regions, or peri-
urban regions. The one exception is that France's urban regions do
slightly better in terms of LP than the regions of the UK. These country-
wide differences highlight the fact that demographic and income factors
alone cannot explain all the variation between the “good” the “bad"” and
the “ugly.”

Finally, it is worth noting that while locking at FpD or FpC can help
highlight the actual causes of LP, such as population sprawl, over-
extended infrastructures and lenient national standards towards
nighttime illumination. However, FpC is in fact the true measure that
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determines the actual damages to human health and wildlife. Indeed,
the costs of such damages are multiplied, not divided, in areas with
greater concentrations of people and economic activity.

3.4. Global ranking

With regard to artificial night sky brightness, light flux per capita,
and light flux per GDP, we have documented the "good”, the "bad", and
the “ugly”. These findings can be useful to policy makers and scientists
alike. By specifying both the magnitude and location of light pollution,
these results could facilitate analysis of both the causal and mitigating
factors that lead to higher or lower levles of light pellutien in various
administrative units, Likewise, the findings in this paper could help
with the study and mitigation of problems commonly associated with
light pollution including wasted energy and harmful impacts on aes-
thetics, human heath and the envirenment (Haim and Portnov, 2013;
Gallaway, 2010; Meier et al., 2015). For example, a variety of papers
have examined various deleterious effects of LP by using satellite data,
local observation, and controlled experiments (Haim and Portnov,
2013; Aubrecht et al., 2010; Da Silva et al., 2014; Pengpeng et al., 2014;
Kwak et al., 2018), The economic factors contributing to light pollution
have also been examined {Gallaway et al., 2010, 2013). This paper's
results, however, are uniquely useful in that they provide geographic,
economic, and light pollution data and comparitive rankings for thou-
sands of administrative units in both Europe and the United Sates.
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These results should help open doors for continued research and
analysis in areas such as examining the impact of LP on insects, birds,
bats, sea turtles, rodents, and human health {(Kwak et al., 2018;
Eisenbeis et al., 2009; Geffen et al., 2015; Langevelde et al., 2017;
Kempenaers et al., 2010; Mathews et al., 2015; Rotics er al., 2011;
Salmon, 2003; Haim and Portnov, 2013). Impertantly, such research is
tied not only to exterior lighting, but also includes such things as gas
flaring (Elvidge et al., 2009). Similarly, as scientists learn more about
the health effects and wasted energy associated with artificial lighting,
better interior lighting is a growing concern (Bourcussis and
Frangiskos, 2016; Kontadakis et al., 2017).

3.5. Limitations

Among the limitations of the data produced by this study is the need
to sort out the statistical magnitde and significance of various demo-
graphic and economic explanatoty variables on the level of local light
pollution. More detailed LP data, with respect to different spectra,
would also be useful. All of these concerns are areas of ongoing and
future research.

The light flux and light pollution generated by regional units, either
per capita or GDP unit, may be a function of different factors, including
climatic conditions, latitude, economic structure, population and pro-
duction density, the level of infrastructure development, urbanization
patterns and many others. A future analysis should thus attempt to
investigate these multi-faceted links between light pollution and light
flux, on the one hand, and an array of locational and economic factors,
on the other, by applying multi-variate statistical analysis tools.

It should be noted that our work is based on what the satellite de-
tects, and the detected light can be from electric lighting or gas flares or
even aurorae. Gas flares coming from oil and gas wells have, beside
visible light emission, a strong near infrared flux, to which VIIRS is very
sensitive. For this reason, in areas where these emissions are present
(e.g. McKenzie and surrounding counties in North Dakota), the light
flux is overestimated. Even in the subset of electric lighting, we cannot
distinguish public lighting from private, road lighting from sport fields,
from industrial plant, from greenhouses and so on. However this is not
the aim of this work. We put at disposal of the scientific community and
the politicians the data we computed. It is up to who want to use this
data in specific places to investigate the causes of a good or a bad po-
sition in the rankings.

Lastly, we should remark that the fact that an high light flux per
capita derives from a waste in public lighting or the presence of a big
industrial plant does not change the fact that the flux per capita in that
region is high. The problem for the night environment does not change.

4. Materials and methods

For the present analysis we used several datasets, as detailed below:

The light flux (from radiance detected by Suomi NPP satellite}, ar-
tificial night sky brightness at zenith (form the New World Atlas), po-
pulation density (Landscan), per capita income (OECD's online regional
database and States Census's American Community Survey), vector files
of the European NUTS administrative subdivisions (hitps://ec.europa.
eu/eurostat/web/gisco/geodata/relerence-data/administrative-units-
statistical-units/nuts) and US states and counties (United States Census
Bureau).

The light flux was obtained from the dataset of the radiance de-
tected in 2014 by the VIIRS on Soumi NPP satellite prepared as de-
scribed in the New World Atlas paper, by taking into account the area of
each 30" x 30" latitude-longitude projection at different latitudes. The
units used for calculation are somewhat arbitrary, simply obtained by
multiplying the radiance of the VIIRS dataset (in nW cm 2 st~ 1) by the
pixel area measured in square kilometres, obtaining the dimensions of a
radiant intensity in 10~7 W sr~ !, To obtain the correct radiant flux
emitted above the horizon, assumptions should be made on the upward
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emission function (for a Lambertian emitter, simply multiply by =n), on
the average lamp spectra, while in order to get the light flux produced
by light sources, additional assumptions should be made on the light
intensities emitted at different angles by the sources, on the reflection
by lighted surfaces and on the screening effect of obstacles.

The zenith artificial night sky brightness was taken from the sup-
plement to the New World Atlas of Artificial Night Sky Brightness
(Falchi et al., 2016b) that has the same resolution and projection of the
light flux dataset. It is worth noting that the World Atlas is substantially
different from the light flux dataset. In fact, the light flux is simply how
much light is produced in a place (derived from the radiance detecied
from satellite), while the World Atlas depicts the consequences on the
night sky brightness at the zenith in each site on Earth produced by all
the lights emitted in a radius of about 200 km. A site with no sources
(i.e. black in the light flux dataset) can be nonetheless heavily light
polluted if its surroundings are full of sources. The zenith sky brightness
of the World Atlas was computed using a light propagation model in a
standard atmosphere, taking into account for the altitude of the sites
and of the Earth curvature.

The 30" x 30" latitude-longitude population data was taken from
the LandScan™ 2013 High Resolution global Population Data Set
copyrighted by UT-Battelle, LLC, operator of Qak Ridge National
Laboratory (Oak Ridge National Laboratory, 2018).

The European economic data came from the Organization for
Economic Cooperation and Development (OECD). Data were down-
loaded from the OECD's online regional database {Organization for
Economic Cooperation and Development). The data include the esti-
mates of 2014 regional income per capita for each NUTS3 region, stated
in 2010 US dollars and calculated using purchasing power parity. Si-
milarly, the US data were obtained from the United States Census's
American Community Survey {ACS). Data were downloaded from the
US Census Bureau's American Fact Finder website (United States Census
Bureau). Data was obtained for every county, or county equivalent, in
the USA. These data also show 2014 per capita income in real US
dollars, but use 2014 as the base year.

Both of these data sets were cleaned up in Excel and then imported
into ArcInfo. Two join operations were done to combine these data with
the light pollution data for each NUTS3 region in Europe and each
county in the USA. The resulting maps and dataset were then used for
further analysis, including sorting and ranking by different attributes as
well as the creation of additional maps that show flux per capita and
flux per dollar of income.

All the datasets were analyzed in the open access Geographic
Information System QGIS Desktop 2.16.3 (https://qgis.org). The maps
were produced in QGIS.

5. Conclusions

in the present analysis we found that there are great differences in
the studied parameters between Europe and USA, with, e.g. USA having
almost three times the Flux per Capita compared to Europe. We also
found differences between countries inside EU (e.g. Portugal with four
times the FpC of Germany) and USA (e.g. South Dakota with five times
the FpC compared to New York). Greater differences are found between
smaller administrative units, in part due to differences in population
densities, presence of industrial plants, but also due to different lighting
habits with Germans used to light less their cities compared to Portugal,
Spain, Italy and Greece.

Also very interesting are the discrepancies in the FpD showing that a
direct correlation between the wealthy of a country or a state and the
light it uses at night does not exist. There is evidence of the contrary
inside Europe and inside USA, with central Europe being far more
virtuous (i.e. it pollutes less per unit of income} compared to southern
countries. Also northern countries are less virtuous, but this may be
due, in part, to a possible overestimation of the light flux produced (e.g.
due to reflectance of snow or stray lights and northern lights possibly
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detected by satellite and not completely filtered out).

We hope that this work will stimulate politicians 1o lower the im-
pact of their counties, states, provinces, regions, landers, countries on
global light pollution by taking as examples to follow those best ranking
in our score: the "Goods'. Also, examining in depth the causes of the
worst scores, the ‘Bads’ and the 'Uglies', will be of help in paving the
way toward a more sustainable nighttime lighting.
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Considera o Bloco de Esquerda de Sesimbra que

Sdo as seguintes as razdes para ndo urbanizar a zona:

1) cumprir o Plano Regional de Ordenamento do Territério (PROT) AML

2) respeitar os valores ecologicos

3) cumprir o Decreto-Lei 17/2009 (Sistema de Defesa da Floresta Contra Incéndios)
4) afectacéo dos recursos hidricos

5) afectagdio de patriménio arqueolédgico

Explicitacdo das razdes

1) No ponto 1.3.10.1 do Plano Regional de Ordenamento do Territorio (PROT) AML é dito: Manter a
Arrabida/Espichel como paisagens e zonas unicas fora das pressdes urbanas. De facto, s6 o sistema
Sesimbra/Santana/ Lagoa de Albufeira ¢ identificado neste Plano como area urbana ligada ao turismo,
recreio e lazer. Ora a propriedade encontra-se integralmente no Sitio PTCONO0010 — Arrabida/Espichel,
como ¢é reconhecido pelos proponentes e corresponde a um forte aumento de pressio urbana, logo ilegal.

Nio colhe a anuéncia do PDM pois ele ¢ juridicamente suplantado pelo PROT AML.

2) A propriedade encontra-se integralmente no Sitio PTCON0010 — Arrabida/Espichel da Rede Natura 2000
com habitat prioritario de orquideas, habitat que o estudo reconhece sofrera perda significativa, o que €
ilegal de acordo com a Directiva Habitats.

Igualmente o estudo refere que os Habitats 5330, 5330p7 e 6210 poderiam sofrer impactos muito
significativos e de dificil mitiga¢cio uma vez que se trata de habitats ao longo dos caminhos, de dificil
preservagdo com afluéncia humana e principalmente com a acessibilidade necessaria a prevengio de
incéndios, o que é igualmente ilegal. Conforme diz o estudo “sera necessario beneficiar determinados
acessos, através de: limpeza das bermas, construgdo de sistemas de drenagem, alargamento e melhoria do
piso, construgdo de zonas de viragem e de cruzamento de viaturas, assim como, sinalizagdes,
nomeadamente nos espagos florestais.” Além disso o estudo refere que “A rede de faixas de gestao de
combustivel compreende trés niveis de intervengio, a saber: Faixas de gestio de combustivel em torno da
rede viaria primaria; Faixas de gestdo de combustivel em torno da rede vidria secundaria; [sendo nestas
bermas que estdo os habitats protegidos]; Zona tampdo, de prote¢do do edificado e estacionamentos;”

Resulta claro que a prevengdo de incéndios ndo € compativel com a preservagdo dos valores ecoldgicos.

O estacionamento encontra-se ainda em Area de Protegio Complementar | do POPNA, como reconhece o
estudo.



Por fim hé ainda riscos de urbaniza¢do de duas praias. Como pode o estudo referir 10 lugares de
estacionamento junto a praia da Baleeira se esta zona néo pertence a propriedade? Ha um risco de
urbanizag8o desta praia natural e também de urbanizagéo crescente da praia da Foz por se encontrar no
acesso secundario (Rua das Aguncheiras) que apesar de ser chamado de secundario e ser em terra batida € o
acesso do parqueamento, portanto o que tera mais trafego. O proprio acesso secundario a 58 casas (116
camas), recepgio, spa, restaurante, saldo conferéncias, e mais 2 edificios (ha 30 funciondrios para habitar 14
em permanéncia), corre o risco de um dia vir a ser alcatroado, elevando o risco de incéndio e de perda de
valores ecologicos.

3) Conforme refere o estudo “O Decreto-lei n.°17/2009 de 14 de Janeiro (decreto que estrutura o Sistema de
Defesa da Floresta contra Incéndios) define que as novas edifica¢Ges no espaco florestal ou rural fora das
areas edificadas consolidadas deverdo ter em consideragdo as seguintes normas: A construgio de edificagGes
para habitagdo, comércio, servigos e industria fora das areas edificadas consolidadas € proibida nos terrenos
classificados no PMDFCI com risco de incéndio das classes alta ou muito alta, sem prejuizo das
infraestruturas definidas nas RDFCI; As novas edifica¢tes no espago florestal ou rural fora das areas
edificadas consolidadas tém de salvaguardar, na sua implantagdo no terreno, a garantia de distincia a
extrema da propriedade de uma faixa de prote¢do nunca inferior a 50 metros e a adogéo de medidas
especiais relativas a resisténcia do edificio & passagem do fogo e a conten¢ao de possiveis fontes de ignigdo
de incéndios no edificio e respetivos acessos.” A faixa de gestdo de combustivel em redor do edificado de
20 metros em 3.16.2 Protecao de zonas de edificado ndo seria portanto nunca suficiente.

Ora, na carta Plano Intermunicipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios Perigosidade verifica-se que ha
construgdo prevista para zona de perigosidade Elevada e Muito Elevada, ao contrario do que € dito. Alias s6
assim se compreende a proposta de ter em permanéncia 4 ou 5 sapadores bombeiros, que alias nada poderdo
fazer em caso de incéndio grave (o que pensardo os turistas dum risco destes???). Ao contrério do que ¢
afirmado no estudo este € um problema que além de grave tende a agravar-se pois o PMAAC (Plano
Municipal de Adaptagdo as Alteragdes Climadticas) AML (Volume Il — Anexo) prevé uma elevagio da
susceptibilidade ao risco de incéndio em Sesimbra (Castelo) de 18,4 para 62,4 e um indice de
vulnerabilidade de 0,43 para 0,66, tornando todo o concelho zona de muito elevado risco de incéndio.

O risco de incéndio no acesso secundario e nas edificagGes acontece ainda pelo elevado trafego, sendo que a
estimativa de trafego apresentada (7 durante o dia, 2 durante a noite) esta muito aquém do que podera vir a
ser, sendo que na época alta ndo ha razo para ndo estimar ocupagoes de 100% (fazendo-se notar que o
empreendimento tera também muita oferta de servi¢os para quem néo esta alojado).

4) Ao nivel dos recursos hidricos o estudo reconhece que hd impacto negativo muito significativo nas dreas
de ocupagdo humana devido ao aumento do caudal de escoamento originando potenciais situagdes de
inundagio sem que estejam previstas intervengdes suficientes nas ribeiras.

5) Ha muitas ocorréncias patrimoniais arqueologicas pré-historicas.
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